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Ejercicio Control de Flujo Ejercicio Funciones Ejercicio Strings Ejercicio Listas

Control de flujo

“Cree una función que reciba un entero y retorne True si es
primo.”

1 def es_primo(n):

2 if(n == 1): return False

3 for i in range(2,n):

4 if(n%i == 0):

5 return False

6 return True

7

8 n = int(input("Ingrese número: "))

9 print(es_primo(n))
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Control de flujo

Teo: Un número primo p es expresable como suma de dos
cuadrados si y sólo si p = 2 o p− 1 es divisible por 4.

Ej: 29 = 22 + 52 = 4 · 7 + 1 41 = 42 + 52 = 4 · 10 + 1

Escribe un programa que pida al usuario un entero n e imprima
los primeros n números primos que satisfacen el teorema,
indicando cuál es su descomposición. Ejemplo:

> Ingrese un número: 3

> 2 = 1^2 + 1^2

> 5 = 1^2 + 2^2

> 13 = 2^2 + 3^2
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Control de flujo

1 n = int(input("Ingrese número: "))

2 i = 2; contador = 0

3 while(contador < n):

4 # verifico si es primo

5 es_primo = True

6 for j in range(2,i-1):

7 if(i % j == 0):

8 es_primo = False

9 # Veo si cumple reglas del teorema

10 teo = ((i == 2) or (i-1)%4 == 0)

11 # si es primo y cumple teo , veo su descomposici ón

12 if(es_primo and teo):

13 for a in range(1,i):

14 for b in range(a,i):

15 if(a**2 + b**2 == i):

16 print(i,"=",a,"^2 +",b,"^2")

17 contador += 1

18 # paso al siguiente número

19 i += 1
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Ejercicio funciones

“Programe un algoritmo capaz de multiplicar matrices.”

Para codificar una matriz de N ×M usamos una tupla:
(N ,M ,m), donde m es una lista con los elementos de la matriz.

Ejemplo: La matriz:

M =

[
1 2 3

4 5 6

]

... queda codificada como: m = (2,3,[1,2,3,4,5,6]).
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Ejercicio funciones

Recuerde: El resultado de multiplicar dos matrices A (de
N ×M) y B (de M × P ) es una matriz C de N × P tal que:

Ci,j = Ai,: ·B:,j

Ejemplo:

[
1 2 3

4 5 6

]
2×3

·

8 0

5 −1

2 3


3×2

=

[
24 7

69 13

]
2×2

Notar que C2,2 = (4 5 6) · (0 − 1 3) = 4 · 0 + 5 · −1 + 6 · 3 = 13.
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Ejercicio funciones

Para ello implemente las siguientes funciones:

producto punto(a,b) que recibe 2 tuplas y retorna el
producto punto entre ellas.

obtener fila(m,i) que retorna la fila i de la matriz m.

obtener col(m,j) que retorna la columna j de la matriz
m.

multiplicar(m1,m2) que retorna la multiplicación de las
matrices m1 y m2.
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Ejercicio funciones

Ejemplo:

36 m1 = (2,3,[1,2,3,4,5,6])

37 m2 = (3,2,[8,0,5,-1,2,3])

38 print(multiplicar(m1 ,m2))

39 # >>> (2, 2, [24, 7, 69, 13])
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Ejercicio funciones

producto punto(a,b) que recibe 2 tuplas y retorna el
producto punto entre ellas.

2 def producto_punto(a,b):

3 p = 0

4 for i in range(len(a)):

5 p += a[i]*b[i]

6 return p
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Ejercicio funciones

obtener fila(m,i) que retorna la fila i de la matriz m.

9 def obtener_fila(m,i):

10 N = m[0]

11 M = m[1]

12 return m[2][M*(i-1):M*i]

obtener col(m,j) que retorna la columna j de la matriz m.

15 def obtener_col(m,j):

16 N = m[0]

17 M = m[1]

18 return m[2][j-1::M]
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Ejercicio funciones

multiplicar(m1,m2) que retorna la multiplicación de las
matrices m1 y m2.

21 def multiplicar(m1 ,m2):

22 # Obtengo dimensiones nueva matriz y la defino

23 N = m1[0]; M = m2[1]; m = []

24

25 # Para formar nueva matriz multiplico filas de m1

por columnas de m2

26 for i in range(1,N+1): # recorro filas

27 for j in range(1,M+1): # recorro columnas

28 fila_i = obtener_fila(m1,i)

29 col_j = obtener_col(m2 ,j)

30 res = producto_punto(fila_i ,col_j)

31 m.append(res)

32

33 return (N,M,m)
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Ejercicio strings

El encriptador ROT-n consiste en tomar un string y cambiar
cada caracter por el que se encuentre n posiciones delante de él.

AAlfabeto
original

Alfabeto
cifrado

B DC Z... YX

D E GF C... BA

Programa una variante de ROT-n que reciba una clave numérica
que indique cuánto se desplaza cada caracter alfabético.
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Ejercicio strings

Ejemplo: Si la clave es 14235 el primer caracter se desplaza 1,
el segundo 4, ..., y luego del 5 se regresa al 1.

C o tn r lo 2 I I C 1 01 3

1 4 32 5 41 " " " " 2" " 3 5 " " " "" " " "

Observaciones:

Hay que distinguir entre mayúsculas y minúsculas.

Solo se consideran caracteres alfabéticos (sin eñes ni tildes).

Caracteres no alfabéticos se dejan tal cual y no se avanza
en la clave.
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Ejercicio strings
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Ejercicio strings

1 def mover(c,i,a,z):

2 id_c = ord(c) + i

3 if(id_c > ord(z)):

4 id_c -= ord(z) - ord(a) + 1

5 return chr(id_c)

6

7 def encriptar(mensaje , clave):

8 r = ""; clave = str(clave); clave_id = 0

9 for i in range(len(mensaje)):

10 c = mensaje[i]

11 c_i = int(clave[clave_id % len(clave)])

12 if(ord(’a’) <= ord(c) <= ord(’z’)):

13 c = mover(c,c_i ,’a’,’z’)

14 clave_id += 1

15 elif(ord(’A’) <= ord(c) <= ord(’Z’)):

16 c = mover(c,c_i ,’A’,’Z’)

17 clave_id += 1

18 r += c

19 return r
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Ejercicio listas

“Programe el algoritmo conocido como vecinos cercanos.”
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Ejercicio listas

Vecinos cercanos: Para decidir si un nuevo punto es una cara
o no, encontraremos los k puntos más cercanos y le asignamos
la clase de sus vecinos.
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Ejercicio listas

Implemente una función que reciba una lista L de puntos
rotulados (tuplas: ((x0,x1,x2,...),clase) ), un valor para k, un
punto p (tupla (x0,x1,x2,...) ) y retorne True ssi p es una cara.

41 caras = [((1 ,3,2),’+’) ,((2,2,2),’+’),

42 ((4,0,3),’+’) ,((5,5,0),’+’),

43 ((3,2,1),’+’) ,((4,3,6),’+’)]

44

45 no_caras = [((30 ,10 ,21),’-’) ,((12 ,14 ,10),’-’),

46 ((21 ,0 ,33),’-’) ,((42,5,66),’-’),

47 ((33 ,21 ,7),’-’) ,((6,12,15),’-’)]

48

49 L = caras + no_caras

50

51 nuevo = (4,4,4); k = 5

52 print(es_cara(nuevo ,L,k))
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Ejercicio listas

¿Cómo obtengo los k vecinos más cercanos a p en L?
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Ejercicio listas

19 def es_cara(punto ,L,k):

20 # obtengo los k vecinos más cercanos

21 vecinos = []

22 for p in L:

23 d = distancia(p[0], punto)

24 if(len(vecinos) < k):

25 vecinos.append(p)

26 else:

27 val_max ,vec_max = get_max(vecinos , punto)

28 if(d < val_max):

29 vecinos.remove(vec_max)

30 vecinos.append(p)

31

32 # Veo la clase

33 num_caras = 0

34 for p in vecinos:

35 if(p[1] == ’+’): num_caras += 1

36

37 return num_caras >= len(vecinos)/2
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Ejercicio listas

Función que calcula distancia entre 2 puntos.

2 def distancia(p1 ,p2):

3 ret = 0

4 for i in range(len(p1)):

5 ret += (p1[i]-p2[i])**2

6 return ret **0.5

Función que retorna el vecino a distancia máxima del punto.

9 def get_max(vecinos , punto):

10 val_max = -1

11 for p in vecinos:

12 d = distancia(p[0], punto)

13 if(val_max < d):

14 val_max = d

15 vec_max = p

16 return val_max ,vec_max
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Cierre

Miércoles Clase Práctica... ¡No falte!
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