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LONQP:Z[s�^[�4T_^QoiLYeUs�^QROs.`SLtT}aQ^QR��È{2y H )��´µ�y:s.LYs:¶Às�egPmNQabXQRUPSR�Â[ab^jLONQP/a�LYNQPme�N[s�^Q]JÂ[ROX[z[z½abegL/s�^[s.�VfQLUTV`ms.�
`ms�z[s�ZQTV�VTVLUTVPSR Z4f z[ega.�bTV][T_^Qo�s�^�T_^4c?eUs.RULOetXQ`SLOX[egP�cHabe�T_^4LUPSobeUsxLUPS]JÂ�`SaQ\|z[s�^4f�²?h�TV][P�Â�NQT}RtLUabegTV`ms.��]7s.LOs
c?egab\ hWNQTV`SN(LONQP�s�^[s.�VfQRUTVR|z[egab`SPSRtR:`ms�^(Z½PÆsx`ÅNQTVPS��PS]�� à8î H ï&�gµ|K ]7s.LOs�h s4egPmNQabXQRUP�T_^�LtPSobeUs.LUPSR�s�^
Pm^4LUPmeUz[egTVRUP�Â[h�NQT}`SN�TVR�`Sab\|z[egTVRUPS]�a.c�\|s�^4f�Â[a��V][Pme�s�^Q]�PS��Pm^jT_^Q`Sab\|z[s.LUT_ZQ�VP|s�z[zQ�VTV`ms.LUTVab^�RUfQRULUPm\�Rmµ

·/^QP�axcbLONQP�Z[s.RUTV`2�.PSfbh2abep][RJT_^/]7s.LOsFh�s�egPmNQaQXQRUP
LUPS`SN[^Qa��Va�o�f�T}R{ã ���m���4�¡����������ïê��¯F���¨���F� �ð�
T_e H j��gµ
à ^�y/T_\�Pm^QRUTVab^[s.��q&ab][PS�VT_^Qo7ÂJs�RUPSL�a.crLYs�ZQ�VPSR�s�^Q]�epPS�±sxLUTVab^QR�cHabeU\nRWs|\�aQ][PS�HÂ7hWNQa4RUP z[X[eUz½a�RUPÇT}R�LUa
abzQLUT_\�T¨áSPj][PS`STVRUTVab^(RYX[z[z[abegLÇklXQPmepf z½PmeAcHabeU\|s�^Q`SP�Â�egPS�_s.LUTV��PjLUa�s�\�Pms.RYX[egP|abe�RUPSL/axc�\nPms.ROX[egPSR/a.c
LONQP/abXQLt`Sab\�P:axc�LONQP Z[XQRtT±^QPSRtR:z[egab`SPSRtR�LON[s.L�TVR/\�aQ][PS�}PS]Jµ ~ RUT_^QojLONQP/y/T_\�Pm^QRUTVab^[s.��q&ab][PS�VT_^Qo�s�z4²
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z[egabsx`ÅN�Â[][PS�4PS�}aQz[PmegR�¾¬egRUL�][PS`STV][P�ab^�LONQP:Z[XQRUT_^QPSRUR:z[egaQ`SPSRURUPSR�LON[s.LWs4egP/o�a�T_^Qo|LUajZ[P \nab][PS�VPS](s�^Q]
LONQPm^jab^jh�N[s.L2Pms.`ÅNj�Va.h0�VPS��PS��egPS`Sabep]�T±^jLYNQP�« ��±��0���<¢��¨� h�TV�}�
egPmz[egPSRtPm^�LmµA�<abe2PS¿[s�\|zQ�VP�Â[ab^QP/h2abXQ�V]
N[s���Pis.�V�2LONQPjLOeUs�^QRYs.`SLUTVab^QR|\|s.][PjT_^�s&Z[s�^[�<Â�ab^�s�ROz½PS`ST³¾7`�]7s.LUPjs�^Q]ÊzQ�_s.`SP�Z4f�s.�V�2`mXQRULUaQ\�PmegRmÂ
RULUaQegPS]�T_^�s�LOs�ZQ�VP�s�^Q]�s�^[s.�Vf<áSP�LYNQPm\ sx`S`Sabeg][T_^Qo&LUa&LONQPòñtLUT_\�P�ó7Â/ñUo4PSa�obeUs�z[N4f�ó�s�^Q]ôñYz[PmegRUaQ^[s.�
T_^4cdaQeU\|s.LUTVab^�ó�][T±\nPm^QRUTVab^QRmµ

��NQP|`SaQ^Q`SPmzQL:a.c2]7s.LOsjh�s�egPmNQabXQRtT±^Qo&N[s.R Z½PSPm^(h�T}][PS�Vf�XQRtPS](T_^�Z[XQRUT_^QPSRURp²?abegTVPm^�LtPS]Ês�z[zQ�VTV`ms�²
LUTVab^QRmµ à L�Pm^[s�ZQ�VPSR:s�^[s.�VfQRULURmÂ�\|s�^[s.o4PmegRWs�^Q]&PS¿QPS`mXQLUTV��PSR/LUa|obsxT±^�`S�VPms�e�T_^QRUTVobN�L/T_^4LUaj]7s.LOs�a.crLYNQPST±e
Pm^4LUPmeUz[egTVRUP�ÂQ][PSLUPS`SL�s�^Qab\�s.�VT}PSR�s�^Q]�\|s��xP�RULOeUsxLUPSo�TV`�][PS`STVRUTVab^QR2cHabe�sÇZ[PSLULtPme�z[a4RUTVLUTVab^ja.cJLONQPST_eF`Sab\Ç²
z[s�^4fÆs4\�ab^Qo|a�LYNQPmegR2T±^�LONQP \�s�eU�.PSLmµ���NQP \�s.T_^�`SN[s�eUs.`SLUPmepT}RtLUTV`SR�a.c
LONQTVR�LUPS`SN[^Qa��Va�o�f�s�egPh�6õ�s.R H j��^ö

÷ LONQP:\�XQ�}LtT}][T_\�Pm^QRtT}aQ^[s.�
�bTVPShMa.c
]7s.LOsOø[s�^Q]

÷ LONQP2]7s.LOs:s4^[s.�VfbRUTVRFhWNQTV`ÅN�`ms�^|Z½PWz[PmeAcHabeU\nPS]|LON[egabXQoQN:T_^4LUPmeUs.`SLtT}�4P�s�^Q]|^[s��QT}oQs.LUTVab^[s.�<klXQPmegf4²
T±^Qo�a.cr]7sxLOs[µ

à ^�s�\�XQ�VLUTV][T_\�Pm^QRUTVab^[s.��RUfQRULUPm\�ÂQLONQPmegP�PS¿QT}RtLUR�s:RtPSL3axc �V­��m���	��±m�m�����¡­������ º¢LONQP�abZ�ùgPS`SLUR2a.crs�^[sx�}f4²
RUTVRO»SÂ.h�NQT}`SN�s�egPF�bTVPSh2PS]|s.Rrz½a�T_^�LtR
T±^�s�\�XQ�}LtT}][T_\�Pm^QRtT}aQ^[s.�7ROz[sx`SP�`Sab^QRUTVRULtT±^Qo/axc7RUPS��PmeUs.�Q][T_\�Pm^QRUTVab^QRmµ
��sx`ÅNÇ][T_\�Pm^QRUTVab^�`ms4^ Z½P2][PSRU`megT_Z[PS]�Z�f�s�RtPSL
a.c¬s.LULOepT±Z[XQLtPSR
LON[s.L
s�egP3epPS�±sxLUPS]|LUa�Pms.`SN:a4LONQPme�sx`S`Sabeg]Q²
T_^Qo�LUa s�NQTVPmeUs�eg`SN4f�µë�v¿ls4\|zQ�VP/][T±\nPm^QRUTVab^QR�`ms�^jZ[PgñOz[egaQ]7XQ`SLWó7ÂAñUo�PSa4obeUs�z[N4f<ó<ÂèñULUT_\�P�ó7Â ����±³² Â�h�NQT}�VP
PS¿[s�\|zQ�VP \�PmsxROX[egP/`ms�^�Z[P/LONQPÒñU][a��V�_s�e�s�\�aQX[^�LWó�a.c�z[egaQ]7XQ`SLUR�abeFLONQPúñOepPS��Pm^bXQP/axcrPm\|zQ�Va.f�PSPSRWó<µ

à ^ËLONQTVR�h3aQeU�7Â2aQX[e�\|s.T_^Ë`Sab^�LYegT_Z[XQLUTVab^0h�TV�V� Z½P Lta Z[egT_^Qo�]7s.LOs1h s4egPmNQabXQRUPSR�s�^Q])egPS�4PmegRUP
Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo:Lta�o�PSLONQPmeSµ à ^�z[s�egLtT}`mXQ�_s�e«Â.h3PFh�TV�V�[PS¿ls�\nT±^QP�NQa.hÀRUa.cHL´h�s�epP
Pm^Qo�T_^QPSPmegR
`ms�^:Z½Pm^QPY¾7L
c?egab\
s�\�XQ�}LtT}][T_\�Pm^QRtT}aQ^[s.�J�QT}PSh a.cJ�±s4ego�P�RUa.cHL´h�s�epPWs�^Q]�NQa hË]7s.LOsÇs�^[s.�VfbRtLUR2`ms�^iZ½Pm^QPY¾7L2c?egab\ s.`S`SPSRUR2LUa
NQTV][][Pm^&RULOetXQ`SLOX[egPSR�T±^�LONQPST_e�]7s.LOs[Â½abZQLOs.T_^QPS](Z�f 
����������¡�m��������������������� s�z[z[egabsx`ÅNQPSRmµ���NQP NQTV][][Pm^
RULOetXQ`SLOX[egPSR3\na�RULU�Vf|T_^4��a��V��P�obeUs�z[NQRmÂ4hWNQTV`ÅNjh2PWZ½PS�VT}PS�4P:`ms�^|Z½P/PS¿lzQ�VabepPS]Æs�^Q]�Z[ega.h�RUPS]jXQRUT_^Qo|]7s.LOs
h�s�egPmNQabXQRtT±^Qo�LUPS`ÅN[^QTVk[XQPSRmµ

�2PS��PmepRUP���^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo�T_^4��a��V��PSR�L´h2a|z[N[s.RUPSRÅ�È�2TV� H ���^ö

ß µ2LONQP/TV][Pm^�LUT³¾7`ms.LtT}aQ^�axcrLONQP/`SaQ\|z[ab^QPm^4LUR�axcvs�RtfbRULtPm\ s�^Q]�LONQPST_e�T±^4LUPmeg][Pmz½Pm^Q][Pm^Q`STVPSR�ø�s�^Q]

�½µ2LONQP/PS¿bLYeUs.`SLUTVab^ja.c
RUfQRULUPm\ s�ZQRULYeUs.`SLUTVab^QRWs4^Q]�][PSRUTVob^�T±^4cHabeU\�s.LUTVab^�µ
�



à ^4LOXQTVLUTV��PS�Vf�Â�egPS�4PmegRUP|Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo(NQPS�_zQR|][PS��PS�Vabz½PmegR|X[^Q][PmegRULOs�^Q]1LONQPis�eg`SNQTVLUPS`SLOX[egP�a.c��±s4ego�P
�VPSobs.`SfËRUa.cHL´h�s�epPiRUfQRULUPm\nRmµ uQPS��Pmets.�WLtaba��VR�N[s���P Z½PSPm^ ][PSRtT}oQ^QPS] s�^Q]�Z[XQTV�VL�Lta h�s�ep][R|LONQTVR�o�abs.�HÂ
\|s.T_^Q�Vf Z½PS`ms�XQRUP�LONQP�\|s&ùgabegTVLgf|a.c��VPSobs.`Sf�RtfbRULtPm\�RWs�egP�X[^Q][ab`mX[\nPm^�LUPS]JµK�
��Pm^�T³c3][aQ`mX[\�Pm^�LYs.LUTVab^
PS¿QT}RtLURmÂ�LONQPSRUP(RtfbRULtPm\�RÆNQPS�_zMz[PSabzQ�VPÀ`Sab\|z[s�epP LYNQP sxRg²?T_\|zQ�VPm\�Pm^�LtPS] h�TVLONÉLONQP(s.Rg²?][aQ`mX[\�Pm^�LtPS]
abe�LONQPÊsxRg²?][PSRUTVob^QPS]MRULOeUXQ`SLOX[epP�a.c|LONQPÀX[^Q][Pmeg�VT±^QPS] RUfQRULUPm\�µ { T±sxaô�È{��0û�¶ H ö��´Â y:s.�VT-�>û�{ H )��´Â
q(s�^[uQK/���ü�ðý î { H )��´Â��0�2uþ�ð� î û/ÿ H )��´ÂK�2TVo�T-�ûq(·/� ~ H ð�� s�^Q] u[�F·/·/¹®�>û/uO��� HFH � s�egP&LUaQa��VR
LON[s.L�N[s���P/PS��a4�}�4PS] s.RWz[epab]7XQ`SLUR�a.crLYNQP:egPS��PmegRUP/Pm^Qo4T±^QPSPmepT±^Qo�epPSRUPms�eg`SN�µ

��NQP:s�Z½a.��P/LUaQa��VRWZ[s.RUTV`ms.�V�Vf�abz½PmeUs.LUP:sxL3Lgh2a��VPS��PS�VR/a.crs�ZQRULYeUs.`SLUTVab^Y�È� T}� H �³�^ö

÷ LONQP/`Sab][PY²?�VPS��PS��a.c�s�ZQRULOets.`SLUTVab^èø[s�^Q]

÷ LONQP:s�eg`SNQTVLUPS`SLOX[eUs.�³²?�VPS��PS��a.c�s�ZQRULOeUsx`SLUTVab^�µ

K�L2LONQP�`Sab][PY²?�VPS��PS�HÂ<LONQP�cdaQ`mXQR�TVR�ab^�T_\|zQ�VPm\�Pm^�LYs.LUTVab^j][PSLOs.TV�VRmÂ[RYXQ`ÅN�s.R2T_^QRULOs4^�LUT_s.LtT}aQ^|a.c�� s�egT_s�ZQ�VPSRmÂ
NQa.h0PS¿lz[egPSRtRUTVab^QRWs�egP/s�ÁJPS`SLUPS]�Z�f�`SPmegLOs.T_^j� s4egT_s�ZQ�VP/� s.�_XQPSR/s�^Q]ih�NQT}`SN�c?X[^Q`SLUTVab^QR�`ms.�V��a�LONQPmevc?X[^Q`Y²
LUTVab^QR�T_^QRUTV][Pns�z[ega�obeUs4\�µ�·/^�LYNQP/a�LONQPme�N[s�^Q]JÂ<RUfQRULUPm\�R�LON[s.L2abz[Pmets.LUP sxL3LYNQP s�eg`SNQTVLUPS`SLOX[eUsx�È²?�VPS��PS�
PS¿QLOeUs.`SLFc?s.`SLUR2LON[s.L2�VPms.]�LUa|s�egPS`Sab^QRULYeUXQ`SLUTVab^ja.c�LYNQP:s.`SLOX[s.�<RUfbRtLUPm\�µ0�2TVo�THÂ[y:sx�}TJs�^Q]��{�2u�XQRUP:s�^
Pm^4LUTVL´f4²´egPS�_s.LUTVab^QRYNQT±z1\�ab][PS�HÂ�s.L�LONQP�`Sab^Q`SPmzQLOX[sx�
�}PS�4PS�dÂ�LtaÆegPmz[epPSRUPm^�L�c?s.`SLUR/s�Z½abXQL�s�RUa.cHLgh�s�egP/RUfQRg²
LUPm\ s4^Q]�s�^jT_^Q][T}�QTV]7X[s.��cHabeU\|s.LFcHabeFPm^Q`Sab][T_^QojLONQP/Pm^4LUTVLUTVPSR�s�^Q]&egPS�_s.LUTVab^QRmµ à ^�s.][][TVLUTVab^�Â<LONQPSf�s�egP
s.�V�Ríûabz½Pm^èí_ÂQT±^jLYN[s.L�LONQPSfj`ms�^jZ[P:egPSLYs�ego�PSLUPS]�T±^4LUa�][T³ÁJPmegPm^�L c�s.`SLFPS¿bLYeUs.`SLUabepR�abe2z[ega�oQeUs�\|\�T_^QoÇ�±s4^4²
obX[s.o4PSRmµ���s.`SL�PS¿QLOeUsx`SLUabegR�s4egP�ROz½PS`ST³¾7`Ws�z[zQ�VTV`ms.LUTVab^QR�LYN[s.LJPS¿[s�\�T_^QP2LONQP2RUabX[eg`SPF`Sab][P�s�^Q]�egPS��Pms.�QLONQP
T_^�LtPmeg`Sab^[^QPS`SLUTVab^QRWZ½PSLgh3PSPm^jTVLUR2Pm^4LUTVLUTVPSRmµ î a.h3PS�4PmeSÂb^Qab^QP/axc�LYNQPSRUPWLtaba��VR�XQRUPSRWs ïê­��¨����¯����m���4�¡�����V�F�
ã �����<¢��&�¡� º¢q&y/y��2»�Lta|RULUabepPWTVLUR�c�sx`SLURmµ

K��}�/LYNQP s cdabepPm\�Pm^�LtT}aQ^QPS]�RtfbRULtPm\�R�XQRUP&obeUs�z[NËRULYeUXQ`SLOX[egPSR�s.RjT_^�LtPmeU\�PS][T_s.LUP(aQe�¾¬^[s.�/]7s.LOs
RULOetXQ`SLOX[egPSR�LUa�\nab][PS�[T_^4LOeUs�¸:s�^Q]�T_^�LUPme´¸b][Pmz[Pm^Q][Pm^Q`STVPSR2a.c¬LYNQP�][T³ÁJPmegPm^�L
`SaQ\|z[ab^QPm^4LUR
a.c¬s�z[ega�oQeUs�\�µ
�FfiT_^4LOeUs�¸Q][Pmz[Pm^Q][Pm^Q`STVPSR/h2P�XQROX[sx�}�Vf�\�Pms4^�s�^�f�][Pmz[Pm^Q][Pm^Q`STVPSR/LON[s.L2PS¿QT}RtLWs�\�ab^Qo�LONQP/]7sxLOsÇT}LtPm\�R
a.c�s�z[egaQ`SPS]7X[egP�Â7s�¾7�VP�Â ����±³² Â[s�^Q]ÆZ4f|T_^4LUPmeA¸b][Pmz½Pm^Q][Pm^Q`ST}PSR/LYNQPWT_^4LUPmeUs.`SLUTVab^QR�Z½PSL´h2PSPm^�Lgh3aÇabe�\nabegP
z[egaQ`SPS]7X[egPSRmµ��
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~ ^Q][PmegRULOs�^Q][T_^QoÇLONQP�T_^�LYegTV`ms.LUPWegPS�_s.LtT}aQ^QRONQT_zQR3LYN[s.Lr\�smfÇPS¿bTVRUL2Z[PSLgh2PSPm^�LONQP2RUabX[ep`SP�`Sab][P�`Sab\Ç²
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s/RUa.cHLgh�s�egP2RUfQRULUPm\ \|s�f|Z[PS`Sab\�P:s ][T=âi`mXQ�VLWLOsxRO�7ÂQZ[XQL�s.L�LONQP�ROs�\nPWLUT_\�P�TVL2T}R�`meUXQ`ST_s.�
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cHabe2LONQP:\|sxT±^4LUPm^[s�^Q`SPÇa.c
LONQP:RUfQRULUPm\ä�ûq&q �lÿ H j��´µF��NQTVR�\|sxT±^4LUPm^[s�^Q`SPÇh�TV�V�rN[s���P:^QPSobsxLUTV��P:PYÁJPS`SLmÂ
T³c�TVLWTVR:^Qa�LWZ[sxRUPS]�ab^�ROX[ZQRUfQRULUPm\ �b^Qa.h��VPS][o�P�µ���NQP:RUTVLOX[s.LtT}aQ^�TVRWPS�4Pm^�h2abegRUP/T_^�LONQPÇ`ms.RUP/a.c3NQXQo�P
RUfQRULUPm\�R�ÂJhWNQPmegP�s�^4f(s�eg`SNQT}LtPS`SLOX[eUs.�F�bTVPSh a.c3LYNQPm\ TVR|^Qa�L/Pms.Rtf(LUa�T_^4cdPme c?egab\ LONQP|RUabX[ep`SPi`SaQ][P�µ
��N[s.L
TVRFLONQP�`ms.RUP�hWNQPmegP�]7s.LYs�h s4egPmNQabXQRUPSRmÂ.T_^�`Sab^�ùUX[^Q`SLUTVab^�h�TVLON �(���&�R�����
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é���������ì RUfQRULUPm\nRmÂ�`ms�^�NQPS�±z�µF·/¹�K��ÀRtfbRULtPm\�R�s�egP�h�T}][PS�Vf�XQRUPS]|LUa:sx�}�Va.h0LONQP�T_^4LUPmeUs.`SLUTV��P�s�^[s.�VfbRtT}R
a.c
]7s.LOs�z[egabz½Pmeg�Vf�\�aQ][PS�}PS]&T_^�s�\ XQ�VLUTV][T_\�Pm^QRUTVab^[sx�
h s�f�µ
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y:XQP�LUa|LONQP|z[egPSRtPm^Q`SP axc3NQT}][][Pm^1RULOetXQ`SLOX[egPSR�LON[s.L�T_^4��a��V��P|obets�z[NQRmÂ<LONQP z[egaQz[Pme/XQRUP|s�^Q]&s�^[s.�VfbRtT}R
a.c�RYXQ`ÅNjRULYeUXQ`SLOX[egPSR2TVR�a.c�PS�QTV][Pm^�L�� sx�±XQP�µ à ][Pm^4LUT³cdfQT_^Qo�LONQPW`SaQ\|z[ab^QPm^4LUR�axcrsÇRUa.cHL´h�s�epP�RUfQRULUPm\ s�^Q]
LONQPjT_^�LUPmets.`SLUTVab^QR Z½PSLgh3PSPm^1LONQPm\ XQRUT_^Qo(obeUs�z[N LONQPSabegPSLUTV`ms.�2s.�Vo�abegTVLON[\nR:TVR�ab^QPiRtT}][Pja.c�LONQPj`Sa�T_^�µ
��NQP2a�LONQPme�RtT}][P�`Sab^QRUTVRULURFa.c¬s�z[zQ�VfbT_^Qo|\�T_^QT_^Qo s.�Vo�aQegTVLON[\�R
LUa:z[s�epLUTVLUTVab^ÇLONQP�\�ab]7XQ�VPSR2a.c¬s/z[ega4obeUs�\
T_^�Ltai\�Pms�^QT_^Qo.c?XQ�rs4^Q]�^[s.LOX[eUs.�JegPSo4T}aQ^QRmµ

�¬X[epLONQPmeU\�abepP�Âls�`S�Va�RUPme��Vabab��sxL s�RUa.cHLgh�s�egPWz[ega4obeUs�\ epPS��Pms.�VRWT_^4LUPmegPSRULtT±^QojT_^4cdaQeU\|s.LUTVab^�`Sab^4²
`SPmeU^QT_^Qo&TVLUR:RULYeUXQ`SLOX[egP�µjuQLOeUXQ`SLOX[egP�LON[s.L:N[s.RÇPST}LYNQPme:Lta�][a�h�TVLON&LYNQPST±e�z[N4fbRtT}`msx��abe/s�ep`ÅNQTVLUPS`SLOX[ets.�
][PSRUTVob^�µ���NQPWegPS��PmegRtP3Pm^Qo4T±^QPSPmepT±^Qo�LUaba4�}RFh2P epPYcdPmeUepPS]|LUa/T_^�LONQPWz[epPS�bTVabXQRFRUPS`SLUTVab^&ºH�0�2u�Â��2TVo�THÂQy:s.�VT
����±&² »&Z[s.RtT}`msx�}�Vf(XQRUP�LONQP�z[N�fQRUTV`ms.�
RULOetXQ`SLOX[egP:axc3s|RUaxcdLgh�s�egP/RUfQRULUPm\ X[^Q][Pme�T_^��4PSRULUTVobs.LUTVab^�LUajT_^4cdPme
LONQP|s�eg`SNQTVLUPS`SLOX[eUsx�JRULOeUXQ`SLYX[egP�µ/��NQTVR:N[s�z[z[Pm^QR:Z½PS`ms�XQRUP|TVL/TVR/a.cHLUPm^�LONQPÇ`ms.RUP�LON[s.L�][aQ`mX[\�Pm^�LYs.LUTVab^
TVR�^QaQ^4¸bPS¿bTVRULtPm^�L2cHabe�snRUa.cHL´h�s�epP�RUfQRULUPm\ º¢P�µ o7µ �ë���V­F� �>� î � H�H �d»Sµ

�2PS`SPm^4LU�Vf�Â7LYNQP:s�z[zQ�VT}`ms4ZQT}�VTVLgf�a.c
]7s.LOs�\�T_^QT_^QojT±^j][PS`STVRUTVab^&\|s4��T_^Qo|LOsxRO��R�N[s.R�Z[PS`Sab\�P:^QPS`SPSRp²
ROs�epf�RUT_^Q`SPjT}LtRnepPSROXQ�VLUR z[ega.�QTV][P|T_^QRUTVobN�Lpc�XQ�2T_^4cdaQeU\|s.LUTVab^ LON[s.L:egPS��PmepRUP|Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo(LUaQa��VR s4egP|^Qa�L
s�ZQ�VP/LUaiepPS��Pms.�Hµ�y:s.LOs�\�T_^QT_^QoÆs.�Vo�aQegTVLON[\�RmÂQROXQ`SN�s.R
� ����������±�¥<��±��F���{��­F�������	���F� s�^Q] �{���V±	��©¤�����V���=æ
§��¡�N� Ârs4z[z[Pms�eÇLUa&Z[P�z[egab\�TVRUT_^Qo�s.R c�s4e sxR:RUa.cHLgh�s�egP�RUfQRULUPm\�R|s�egP�`Sab^Q`SPmeU^QPS]Jµ&¶0TVo�o�PmegLURÇo�TV��PSR|s
ROX[ZQRULYs�^�LtT±sx�3s�^[s.�VfQRUTVRis.R�LUa�hWN�fÀs�^Q]ÊNQa.h `S�±XQRtLUPmegT_^QoÊsx�}o4abegTVLON[\�R|NQPS�_zÀT_^ÀLONQPÆepPm^Qa �.s.LUTVab^Às�^Q]
\|s.T_^4LUPm^[s�^Q`SP|axc �VPSobsx`Sf RtfbRULtPm\�Rh�û¶0TVo H )��´µ|K�L/LONQP|ROs�\nP LtT±\nP�Â�RtPS��PmeUs.��s�XQLYNQabegR:N[s���P|Z[PSPm^1T_^4²
��a��V��PS]�T±^nLONQP�s�^[s.�VfbRtT}R2a.c�RUfQRULUPm\�R
XQRUT_^Qo|{2ab^Q`SPmzQL
K/^[s.�VfbRUTVR/�Èu[� H jbÂ.�Qy�û H�H Â�uO� H )½Â.q w H�H �´µ
��NQP
TV][Pm^�LtTÈ¾7`msxLUTVab^Àa.c \nab]7XQ�VPSRmÂ
z[ega�oQeUs�\ RULOetXQ`SLOX[egPis�^Q]1a�LONQPme�`SN[s�eUs.`SLUPmepT}RtLUTV`SR s�egPjZ[aQa�RULUPS]�Z4f&LONQP
s�z[zQ�VTV`ms.LUTVab^�a.c
ROXQ`SN�s�^�s.�Vo�abegTVLON[\�µ

ï



�Fa�LON�\�T_^QT_^QojLUPS`ÅN[^QTVk[XQPSR:\�a�RULt�}f�X[^4��PSTV� ö

÷ ][Pmz[Pm^Q][Pm^Q`STVPSR s�\nab^Qo�LONQP:Pm^4LUTVLUTVPSRWaxc�LONQP:RtfbRULtPm\¦ø

÷ obegabX[zQT_^Qo�R�aQe�z[s�egLUTVLUTVab^QT_^Qo�R�a.c
Pm^�LtT}LtT}PSR�ø7s�^Q]

÷ egPS�_s.LUTVab^QRONQT_zQRmÂ<PSROz[PS`ST_s.�V�Vf(NQTVPmeUs�eg`SNQTV`ms.�repPS�±sxLUTVab^QRONQT_zQRmÂ�Z[PSLgh2PSPm^�Pm^4LUTVL´fjobegaQX[zQT±^Qo4Rmµ

� �����=�<��������� º¢abe ¢�����¬A�����F� »�LON[epabXQobN/LYNQPSRUP�obepabX[zQRrs4^Q]nNQTVPmeUs4eg`ÅNQTVPSR�\�TVobN4L
NQPS�±zÇRUaxcdLgh�s�egP
Pm^Qo�T_^QPSPmegR
\|s.T_^4LOs.T_^Ëabe�PS��Pm^ËX[^Q][PmegRULOs4^Q]�LYNQP�RUfQRULUPm\�R�X[^Q][Pmej`Sab^QRUTV][PmeUsxLUTVab^�µ à ^ LYNQT}Rjh2abeU�<Â�h2P�LOegf�LUa
T_^��4PSRULUTVobs.LUP�NQa.h ]7s.LOs h s4egPmNQabXQRUPjLUPS`SN[^Qa��Va�o�f�s�^Q] egPS��PmegRtP�Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo�LUPS`ÅN[^QTVk[XQPSRi`ms4^Àh3aQeU�
LUa�o4PSLONQPmeSµ à ^(z[s4egLUTV`mXQ�_s�eSÂJh2PÇRON[s.�V��cdaQ`mXQR/ab^&NQa.h°LONQP|\�XQ�}LtT}][T_\�Pm^QRtT}aQ^[s.�2�bTVPSh°a.c2]7s.LOsjNQPS�±zQRÇT_^
s.RO�4T_^Qo|`Sab\|zQ�VPS¿ ��¯g¥���± k[XQPmegTVPSR�a �4Pme2LONQP/T_^4cdaQeU\|s.LUTVab^jPS¿QLOeUsx`SLUPS]�Z�f�egPS��PmepRUP/Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo�LUaQa��VRmµ

ÎKÏ�� �¦Û/Ý��VÚ�Ô��KÜ��OÔ�Û/Ý�Ó Û��������������{ÓOÔ�Ó

à ^�LONQTVR�LONQPSRUTVR�abX[e2`Sab^4LOegT_Z[XQLUTVab^QR/s�egP/LYNQP�cda��V�Va.h�T_^QoVö

÷ h3P�T_^4��PSRULUTVobs.LtPiNQa.h°LUPS`ÅN[^QTVk[XQPSRmÂ�T_^Q`S�±XQ][T_^QoÀ]7s.LOs�\�T_^QT_^Qo7Â�`ms�^(Z½PiXQRUPS]ÀLUa�z[s�egLtT}LtT}aQ^(s�^Q]
s.o�obegPSoQs.LUP�obeUs�z[NQRmÂQT_^Q`S�_XQ][T_^Qo z[epa�obeUs�\ s�^[sx�}fQRUTVR�obeUs�z[NQRmÂ<XQRUT_^QoÆ·/^4¸l¹�T±^QP�K/^[s.�VfbLtT}`msx�r�Fega.²
`SPSRURUT_^QoiLtPS`ÅN[^QTVk[XQPSR�ø

÷ h3P:z[epabz[a�RtP s|\�XQ�VLUTV][T_\�Pm^QRUTVab^[s.�2\�ab][PS��cdabe�\|s�^[s.o�T_^QojLONQPSRUPÇobegabX[zQT_^Qo�Rmµ2·/X[e�egPSROXQ�VLUR�Pm^4²
N[s�^Q`SPWLYNQP�egPS�4PmegRUP�Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^QoÆz[egaQ`SPSRUR�Z4fiz[PmeU\nT}LtLUT_^Qo|T_^�LUPSoQeUs.LUPS]�Z[ega.h�RUT_^Qo|s�^Q]�s�^[s.�VfbRtT}R
a.cJLONQP�]7s.LOsÇz[egaQ]7XQ`SPS]�Z�f�LONQPSRUP/s�XQLUaQ\|s.LUPS]�LUPS`SN[^QTVklXQPSRmÂ½LUa�o�PSLONQPmevh�TVLON�]7s.LOs/z[egaQ]7XQ`SPS]�Z�f
\�abegP/NbX[\�s�^4¸b`SPm^4LOegTV`:][aQ`mX[\�Pm^4LOs.LUTVab^�abe2egPS��PmegRUP/Pm^Qo4T±^QPSPmepT±^Qo�LtPS`ÅN[^QTVk[XQPSR�ø

÷ h3P�TV][Pm^4LUT³cdf�RYNQabegLU`Sab\nT±^Qo4R|T_^�`mX[eUegPm^4Li·/¹�K/� LUPS`SN[^QT}k[XQPSRjhWNQPm^ s�z[zQ�VTVPS]0LUa(egPS��PmegRtP�Pm^4²
o�T_^QPSPmegT_^Qo�]7s.LYs[µÀ¶(P�z[egabz½a�RUP�·/¹�K/� PS¿bLUPm^QRtT}aQ^QRiROz½PS`ST³¾7`ms.�V�}f0][PSRUTVob^QPS]ËLUa(z[PmeU\nT}LjPms.RUf
X[z[]7s.LUPSR�hWNQPm^�LONQP:RU`SNQPm\|s�TVR/\�aQ][TÈ¾7PS](Z4f�LONQP:T_^4LOegaQ]7XQ`SLUTVab^�a.c�^QPSh egPS�4PmegRUP/Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo
egPSROXQ�VLURmµ à ^�z[s4egLUTV`mXQ�_s�eSÂ2`mX[eUegPm^4L�·/¹�K�� \�ab][PS�VR�s.RtROX[\�P�LYNQP�RULOetXQ`SLOX[egP�s�^Q]0RU`SNQPm\|s&a.c
obegabX[zQT_^Qo�RWs4^Q]�NQT}Pmets�eg`SNQT}PSR/TVR�RULOs.LtT}`�µ
·/X[e�RUa��_XQLUTVab^�egPS�_s.¿bPSR�LONQTVRWegPSRtLOegTV`SLUTVab^èø

÷ h3P/`SaQ^Q`S�±XQ][PÇh�TVLON�s4^jPS¿ls�\�zQ�}PÇa.c
klXQPmegfQT_^QoiaQX[e�\�XQ�}LtT}][T_\�Pm^QRtT}aQ^[s.�
]7s.LOs[µ
ö



��NQP/LONQPSRtT}R�TVRWaQegobs�^QT¨áSPS]�s.R2cHa��V�Va.h�Rmµ

÷ à ^��! ®#"J©S�[� ÷ Âbh2P/o�TV��P/s�^�a.��Pmeg�QT}PSh a.cr·/¹�K/��»2s�^Q] 
��������W���/��������������������� RtfbRULtPm\�Rmµ�¶(P
`Sab^Q`S�_XQ][P o4T}�QT_^QoiaQX[e2TV][Pms.R�a.c�NQa.h)LONQPSRUP/LUPS`SN[^QTVklXQPSR/`ms4^jh3aQeU��LUa�o4PSLONQPmeSµ

÷ à ^$�% ®#"¼©S�l� 3 Â2h2P�o�TV��P�LONQP Z[s.RtT}`SRja.c:NQTVPmeUs�eg`SNQTV`ms.�:s�^Q]�NQPmX[epT}RtLUTV` sx�}o4abegTVLON[\�R�cdaQe�LONQP
z[s�egLUTVLUTVab^QT_^Qo�axc oQeUs�z[NQR:s�^Q]�s cdLUPme�][TVRU`mXQRtRUT_^Qo(RUab\�P�a.c�LONQP��}T_\�TVLOsxLUTVab^QR�a.c3LONQPjs�cdaQegPm\�Pm^4²
LUTVab^QPS] s.�Vo�aQegTVLON[\�R�h2P/`Sab^Q`S�_XQ][P�h�TVLONjabX[e�s4egobX[\�Pm^4LUR2ab^�NQa.h0LUa|T_^Q`Sabetz[abeUsxLUP/LONQP epPSROXQ�VLUR
a.c�\�T_^QT±^Qo�º¢T_^jz[s�egLUTV`mXQ�_s�e2`S�_XQRULtPmegT_^Qob»2s.�Vo�abegTVLON[\�RFT_^�LUa|s�^�·/^4¸l¹�T_^QP/K�^[sx�}fQLUTV`ms.�J��epab`SPSRURtT±^Qo
c�eUs4\�PSh2abeU�<Â�LUa|Pm^[N[s4^Q`SP:LONQP:egPS�4PmegRUP/Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo�z[egaQ`SPSRURmµ

÷ à ^��% ®#"¼©S�l� I Â7h2PÇT±^4LOegaQ]7XQ`SP:aQX[eW\�XQ�VLUTV][T_\�Pm^QRUTVab^[s.�2\�ab][PS��cdabe�LONQP:egPSRYXQ�}LtR/a.cvs î T}Pmets�eA²
`ÅNQTV`ms.��s4^Q] {2ab^Q`SPmzQL�K�^[s.�VfQRUTVR�sx�}o4abegTVLON[\�µ

÷ à ^&�! ®#"¼©S�l� S ÂJh2P�o�TV��P|LONQP�T±^4LOXQTVLUTVab^ÀZ[PmNQT_^Q]�PS¿QLUPm^Q][T_^Qo s4^&PS¿bTVRULtT±^Qo&]7s.LYs�\�ab][PS�FLON[s.L
o�TV��PSR2¾¬egRULp¸b`S�_s.RUR�RULYs.LOXQR�LUa�][T±\nPm^QRUTVab^QR/T_^�s�]7s.LYs�h�s�egPmNQabXQRUPiºdLONQP:uO�/¹�º ] »�]7sxLOs|\�aQ][PS�_»Sµ
¶(P:Pm^QX[\�PmeUs.LtP/T}LtRW�VT_\�TVLOs.LUTVab^QR:s4^Q]�o�TV��P|s.�V�J][PY¾¬^QTVLUTVab^QRÇa.craQX[e�PS¿QLUPm^Q][PS]���uO�/¹�º ] »�]7s.LOs
\�ab][PS��s�^Q]�klXQPmepf��±s4^QobX[s.o�P�µ

÷ à ^��! ®#"J©S�[� q Â½h3P/`SaQ^Q`S�±XQ][P|s�^Q]�axÁ�PmeFROXQo4o�PSRULUTVab^QR�cdaQe
c?X[egLONQPme�egPSRUPms�eg`SNjab^jLONQTVR/s�egPms[µ

k



´ µ·¶¹¸°ºg»½¼ '

( ) À Æ+*VÍ�À-, , ÃÅÄÉÈ/.10 È10 Í�À-, 2 3 4 5 ) ÀËÆ Í�Á60

È10&7 Í À 8 96:;9=<�>?9 @ ACBED�A+9F9=<6D�ACB

��NQTVR2`ÅN[s4zQLUPme
o�TV��PSR2s�^�a.��Pmeg�QTVPSh a.c�·/¹�K/�ÀRUfQRULUPm\�R2s�^Q]|LONQPST_e2XQROs.o4P�T_^|LONQP�s�^[s.�VfbRtT}R2a.c�Z[XQRUT_^QPSRUR
]7s.LOs½µ:q&abegPSa.��Pme«Â7RUT_^Q`SP|oQegabX[zQR/`ms�^&Z[P�T}][Pm^4LUT³¾7PS]�T_^&]7s.LOs�Pm\�TVLULUPS] c�egaQ\ 

���������¡�a�
�������������������
LUaQa��VRmÂQh2PWo�TV��P/aQX[e�TV][Pms.R�ab^�NQa.h�h2P�`SabXQ�V]�LOs��.P/s.][�.s�^�LYs.o�P�a.cr·/¹�K/��RUfQRULUPm\nR3Ltan^[s��QTVobs.LUP/s�^Q]
k[XQPmegfiRYXQ`ÅN�]7s.LOs[µ

��Ï�Î G ��ÑH�¹Ô�ÓJILK�M$N

à ^Às�^À·/¹�K/�MRUfbRtLUPm\�Â�]7s.LOs�s�egP�z[egPSRUPm^4LUPS]�Lta�LONQP�XQRUPme/T_^�s�\ XQ�VLUTV][T_\�Pm^QRUTVab^[sx��\�aQ][PS�HÂ
hWNQTV`SN
`Sab\|z[epT}RtPSR
ab^QP2abe�\nabegP�« ��±��Ù���<¢��¨��� s�^Q] ¯����m���O�������O� µ�K�c?s.`SL�LOs�ZQ�VP2`Sab^QRUTVRULUR
a.c7`Sa4�±X[\�^QRmÂ�Pms.`SNÇab^QP
`SabeUepPSROz[ab^Q][T_^Qo|Lta s/][T_\�Pm^QRtT}aQ^(Â �&²ð�O² Â4o�PSa�obeUs4z[N�f�ÂQz[egab]7XQ`SL�s�^Q]jab^QP|º¢abeF\�abegPm»v`SabeUegPSROz½ab^Q][T_^Qo|LUa
LONQP:\�PmsxROX[egPiº¢abe�\�Pms.ROX[egPSRY»SÂ �³²6�o² Â[ROs.�VPSRWs�\nabX[^�L�µ�K/^�PS¿[s�\|zQ�VPÇ]7s.LOsÇh�s�egPmNQabXQRUP/`SaQ^�LOsxT±^QT_^QojLONQP
][T_\�Pm^QRUTVab^QR�öPORQO�����è�SQ&��T¦�¤�VU¤�WTYX4�ZQZ[S\è�³�js�^Q]�LONQP�c?s.`SL2LOs�ZQ�VP ���]O<���:TVR�][PmzQT}`SLtPS] T_^`�
T}oQX[egP:�[µ ß

�¬X[epLONQPmeU\�abepP�Â�·/¹�K/�Mabz[Pmets.LUTVab^QRmÂ
RYXQ`ÅNÀs.R �������=æ^­�© abe ¯��	�����=æ^¯F��¬R� Â
z[ega.�QT}][PjLONQP�\�Pms�^QR�LUa
^[s��bTVobsxLUP�s.�Vab^Qo/LONQP2][T_\�Pm^QRUTVab^QR2a.c�s�]7sxLOs�`mX[Z[P ºdh3P�s.RtROX[\�P2LON[s.L�LONQP2c?s.`SL�LOs�ZQ�VP�TVR�LONQP�egPS�_s.LtT}aQ^[s.�
egPmz[egPSRtPm^�LOsxLUTVab^ja.c�s�]7s.LOsÇ`mX[Z[P�Â<LONQP�^4¸b][T_\�Pm^QRUTVab^[s.�
z[egPSRUPm^4LOs.LUTVab^jaxcr]7s.LYs-�³w��2¹J� H ö��d»Sµ

¶)NQTV�}P|·/¹�K/�ËRUfQRULUPm\�RWN[s���P/LYNQP s�ZQTV�VTVL´f�LUais�^QRth3Pme#ó�hWNQa_^�óis�^Q]úó4hWN[s.L`^�ó|klXQPSRtLUTVab^QRmÂ<T}L�T}R
LONQPST_e2s�ZQTV�VT}LgfjLUa:s�^QRUh2Pme ó�hWN[s.LFTÈca^�ó|s�^Q]hó�h�N�fb^�óÇLON[s.L�RtPSLUR�LONQPm\ s�z[s4egL�c�epab\°y:s.LYs�¶�s�egPmNQabXQRtPSRmµ

)



country

region

city

store

cedgf�hjilkmd
njoeiqpsrto uwv
pyxzoeiqp c {yf�njo uwv�rto uwv|pyxmo}izp
year

month

day

cekzf�~b��ilr��yk�n_rto uwv
pyxzoeiqp

family

type

brand

p_name

� dgk}nVnjd
{�hjv
store, day, p_name, DollarAmt

�
TVobX[egP:�½µ ß ö�K�^�PS¿ls4\|zQ�VP:]7s.LOsÇh�s�egPmNQaQXQRUP

·/¹�K/�0Pm^[s�ZQ�VPSR/][PS`STVRUTVab^4²´\|s��4T_^Qo s�Z½abXQL�c�XQLOX[epP s.`SLUTVab^QR�µ�K°LgflzQTV`ms.��·/¹�K��É`ms.�V`mXQ�±sxLUTVab^&TVR�\nabegP
`Sab\|zQ�VPS¿�LON[s4^�RUT_\|zQ�Vf�ROX[\|\nT±^Qoj]7s.LOs½Â�cHabe2PS¿[s�\|zQ�VP�ö{ó�¶)N[s.L�h2abXQ�V] Z½P:LONQP/PYÁJPS`SL�aQ^�ROXQTVL�`Sa�RULUR
T³c
c�s4Z[egTV`:z[egTV`SPSRWh2Pm^4L�][a.hW^�Z�f��b�È�4�R�.T_^Q`ÅN�s4^Q]�LOeUs�^QROz½abegLOsxLUTVab^j`Sa�RULUR2h2Pm^4LWX[z�Z�f��]� ß �R��\nT}�VP�^�ó7µ

�2s.RUPS]Ëab^ÀLONQP X[^Q][Pmep�}fQT_^Qo�s�ep`ÅNQTVLUPS`SLOX[epP XQRUPS]ËcHabe|s�^Ë·/¹�K�� s�z[zQ�VTV`ms.LUTVab^�Â���Pm^Q][aQegRiN[s���P
`S�_s.RURUT³¾7PS](LYNQPST±e/z[epab]7XQ`SLUR�PSTVLONQPme/s.R
��� £ü©m�¢¨��m� �<§J¤m�üªJ§�®7£����F¦���� � �!��¦���� abe�� �[£ü®[©m�_ª¼§¬®7£
�!��¦��1� � �!��¦���� µ

q(XQ�VLUTV][T±\nPm^QRUTVab^[s.�
·/¹�K��ËXQRUPSR2]7s.LOs RULUabegPS]jT_^�s�\ XQ�VLUTV][T_\�Pm^QRUTVab^[sx��]7s.LYs�Z[s.RUP|º¢q&y/y��2»�RUa
s.R�Ltaiz[ega.�bTV][P|·/¹�K/�0s�^[s.�VfbRtT}R�µ�K�R�RONQa.hW^�T_^`�
T}oQX[egP �[µ³�[Â[q(·/¹�K/� TVR/s|Lgh2a.²?LUTVPmeSÂQ`S�VTVPm^�L��.RUPmeg��Pme
s�eg`SNQTVLUPS`SLOX[egP�ÂvT±^ hWNQTV`ÅNÀLYNQP�q y/y��MRtPmeg��PSRis.R|Z½a�LON1LONQP�]7s.LOs�Z[sxRUPi�_s�f�Pme�s�^Q]�LONQP�s�z[zQ�VTV`ms.LUTVab^
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ROX[ZQLOs4ZQ�}PSRFh�TVLON�s�`SPmegLOs.T_^�RtLOeUXQ`SLOX[egP2s�^Q]iNQa.hÀ][a/h3P2P	âi`STVPm^4LU�Vf|k[XQPmegf:LONQPSRtP3RtfbRULtPm\�Rmµ���NQPmegPYcdaQegP�Â
s�z[s4egLUTV`mXQ�_s�e|s.�Vo�abepT}LYN[\ N[s.R�LUa&Z[P�XQRUPS]�Lta z[egaQ]7XQ`SP�LONQP�z[s�egLUTVLUTVab^QR�a.c�LONQP�c�sx`SL:LOs�ZQ�VP�Â
s�^Q]ÀT_^
s.][][TVLUTVab^0s�^�·/¹�K/� RUfQRULUPm\ LUaÀegPmz[egPSRUPm^4LÆs4^Q]�klXQPmegf�LYNQP�egPSROXQ�VLURmµ0K�L�LONQTVRiz[a�T_^4LmÂ2h2P�h2abXQ�V]
�VT_�.PiLtaiRULYegPSRUR/LON[s.L/aQX[e�cdaQ`mXQR:h�TV�V�3^Qa4L:Z[P|ab^ T±\�z[a�RUT_^Qo(sjROz½PS`STÈ¾7`jRULOetXQ`SLOX[egP�ab^&abX[e�LYs�ZQ�VPiZ[XQL
PS¿QLOeUs.`SLUT_^Qo|TVLUR�T±^[NQPmepPm^�L/ab^QP�µF��NQTVRWz[egaQ`SPSRURWRYNQabXQ�V] Z[P�Z[s.RUPS]�ab^�LONQP�cHa��V�}a.h�T_^Qoj][PS`STVRUTVab^�RULUPmzQR�ö

º ß »j¶ÉN[sxL3TVR�LONQP/`mX[eUegPm^4L2cHabeU\|sxL3axcrabX[e ]7s.LOsOø

ºH�4»j¶ÉN[sxL3TVR�LONQP:s.�Vo�abepT}LYN[\ X[^Q][Pme�`SaQ^QRUTV][PmeUs.LUTVab^èø�s�^Q]

ºHð4»j¶ÉN[sxL3\�aQ][PS�VR N[s���P�·/¹�K���epPSRUPms�eg`SNQPmegR�z[egabz½a�RUPS]�s�^Q]iXQRUPS]JÂ7s4^Q]iNQa.h T_^4cdaQeU\|s.LUTVab^js�Z½abXQL
LONQP:egPSROXQ�VLUR�axcrabX[e LUPS`ÅN[^QTVk[XQPSR/`ms�^�Z[PÇT_^Q`SabeUz[aQeUs.LUPS]�T±^�LONQPm\�µ

~ z[ab^1LONQTVRmÂ�h2P|`ms�^À^Qa h s�^QRUh2PmegñUhWN[sxL:T³cl^�ó<ÂÞñthWN�fb^�ó s�^Q]ÌñUhWNQPmepP�^�ó klXQPSRULtT}aQ^QR:ab^1LONQP
RUfQRULUPm\ÑX[^Q][Pmej`Sab^QRUTV][PmeUs.LtT}aQ^�µ°K�^ PS¿ls4\|zQ�VP ·/¹�K�� klXQPmepf�`SabXQ�V] Z[P�ö ñU¶)N[s.L|h2abXQ�V])Z[P&LONQP
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PYÁJPS`SL:ab^ LONQPi\�Pm\�aQegf�ROX[ZQRtfbRULtPm\�T³cWLONQP�c?X[^Q`SLUTVab^1`ms.�V��LUa�°bQZQ�±t²�c�egaQ\´³4����±t²|TVR�ab\�TVLULtPS]�s�^Q]
LONQPú�SQ�µ���NQPms.][Pme ¾7�VP�TVR \�a.��PS](Lta�LONQP�¶<�&���³����U&][T_egPS`SLUabegfb^�ó<µ ~ ^Q�VT_�.P�LOets.][TVLUTVab^[s.�3·/¹�K���Â�LONQP
PYÁJPS`SL�h�TV�V���VT±�xPS�}f�^Qa�L�Z½P�sÇ^bX[\�PmepT}`/s.o�oQegPSobs.LUP�Â�Z[XQL2eUs.LONQPme
sÇ^QPSh0obegabX[zQT_^Qo:axc�Pm^4LUTVLUTVPSR�z[egaQ]7XQ`SPS]
PSTVLONQPme�Z�f(s�klXQPmegf&abe/Z4f(\�T_^QT_^Qo(abe/z[ega�oQeUs�\�s�^[s.�VfQRUTVR|s.�Vo�abegTVLON[\�R�µÆ��NQT}R�s.�VRUa \�s��.PSR:LYNQP|LONQP
ñO\�XQ�VLUTV][T_\�Pm^QRUTVab^[s.�Ç�bTVPSh�a.c:]7s.LYs&óÊs4^Q] ñULUT_\�P&T_^4LUPS�V�}TVo�Pm^Q`SP�ó)z[egaQz[PmegLUTVPSR�a.c \nabegP�T_\|z½abegLOs4^Q`SP
`Sab\|z[s4egPS]�LUa|LONQP¦ñY{�s.�V`mXQ�_s.LUTVab^4¸bT_^4LUPm^QRUTV��P�`ms�z[s�ZQTV�VTVLUTVPSRWó�ab^QP�µ

q&abegPSa.��PmeSÂQ`mX[eUepPm^�L/egPS��PmegRtP:Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo�Ltaba��VR�][aÆ^Qa4LWROX[z[z½abegLKõ
PmegRUTVab^&{2ab^4LOega4�¬axc3s|RUaxcdLg²
h�s�egP�RUfQRULUPm\�µ à ^&aQeg][Pme/LUa�T_^4��PSRULUTVobsxLUP|][T³ÁJPmegPm^Q`SPSR|s�\�ab^Qo���PmepRUTVab^QR:a.c2LONQP|RUfQRULUPm\�ÂJab^QPi^QPSPS][R
LUa|PS¿[s�\�T_^QP�s.�V����PmepRUTVab^QR�T_^Q][TV�bTV]7X[s.�_�VfQÂ�s�^Q]�\|s4^bX[s.�V�Vf�¾¬^Q]&s.�V�rz½a�T_^�LtR�a.c�T_^�LtPmegPSRULmµ2·/^�LONQP/a4LONQPme
N[s�^Q]JÂ¼T±^1s�^&·/¹�K��Éc?eUs�\�PSh2abeU�<Â<LUT_\�P�T}RÇLOegPms.LtPS] sxR:sjRUPmz[s�eUs.LtP:][T_\�Pm^QRUTVab^�Â
\|s��4T_^Qo NQTVRULUaQegTV`ms.�
]7s.LOsnPms.RUTVPme2LUais4^[s.�Vf<áSP�µ

à ^1abX[e h3aQeU�7Â¼h2P|RON[s.�V��`SaQ^QRUTV][Pme�]7s.LOsjLON[sxL s�egP�abegTVo�T_^[s.�V�Vf�T_^1LONQP 
(�=�<��£è�����V¯F����¯ ­ ���	�m���
é 
(£ ­ ì cHabeU\�s.L-�ûq&¶)� H ï[Â�¶)�2q(u H ï��WhWNQTV`SN�TVRÆXQRtPS] Z�fÀPS¿bTVRULtT±^QoÀRUfQRULUPm\�R�Â�ROXQ`SN�s.R 
(�=�<� s�^Q]
çA¥<�K£è� « ��¬R�����
£(���S¤���¥���� «(�ð� î û ÿ H )��´Â4LUa z[ega.�QTV][P�X[^Q][PmegRtLOs�^Q][T_^Qo|a.cJRUa.cHLgh�s�egP2�VPSobs.`Sf|RUfQRULUPm\nRmµ à ^
LONQP�cda4�}�Va.h�T_^Qo&`ÅN[s4zQLUPmeÇh3Pjz[egPSRUPm^4L Rtab\�P|obets�z[N(LYNQPSabegPSLUTV`ms.�2s�^Q]Ê\nT±^QT_^Qo�sx�}o4abegTVLON[\�R�LON[s.LÇ`ms�^
Z[P�XQRUPS]�LUaiX[^4��PSTV�JobepabX[zQR�T_^�RUaxcdLgh�s�egP�Pm^Qo4T±^QPSPmepT±^Qo�]7sxLOs�hWNQTV`SN�`ms�^j�_s.LUPme ab^�Z[P�\�ab][PS�VPS]�T±^�s�^
·/¹�K/�ËPm^��QT_egab^[\�Pm^4Lmµ
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K�Rnsx�±epPms.][f�\�Pm^4LUTVab^QPS]�T_^�z[egPS�QT}aQXQR `SN[s�zQLUPmepRmÂ�LONQP�z[egabZQ�VPm\ a.c�s�^[sx�}f�áST_^Qo�s�^Q]�X[^Q][PmegRULOs4^Q][T±^Qo
T_^4cdaQeU\|s.LUTVab^ÇegPS�_s.LUPS]ÇLUa�s RUa.cHL´h�s�epP
RUfbRtLUPm\0`Sab^QRUTVRULtR�a.c[¾¬^Q][T_^Qo:z[egaQz[Pme�s�^Q] \�Pms4^QT±^Qoxc�XQ�7z[s�epLUTVLUTVab^QR
a.c�s�obeUs4z[N�µ à ^�egPS��PmepRUP/Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo�ROXQ`SN�oQeUs�z[NQR�T_^Q`S�_XQ][P ±	���V�������S¿(��¬ Â ¯�������¿(��¬ s4^Q] ��������­��^±	�
¿(��¬ obeUs�z[NQR¦�ûq ~ H ���´µ(��NQPSfÀ`ms�zQLOX[egPjLONQP�][Pmz[Pm^Q][Pm^Q`STVPSR�abeÇT_^4LUPmeUs.`SLUTVab^QRjs�\�ab^Qo�LONQP�RUa.cHLgh s4egP
Pm^4LUTVLUTVPSRWLON[sxL�`Sab\|z[egTVRUP:snRUfbRtLUPm\�µ

w:ets�z[N�Z[s.RUPS]�s.�Vo�abegTVLON[\�R2s�egPWXQRtPS]iT_^�LONQP�RUa.cHLgh�s�egP2Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qois�^Q]|]7sxLOs:\�T_^QT_^Qo�`Sab\|\�X4²
^QTVLgf�LUa�¾¬^Q](^[s.LYX[eUs.��z[s�epLUTVLUTVab^QR/a.c�LONQPÇRUPSLWaxc���PmegLUTV`SPSRmÂ�abe PS][o�PSR/a.c3s�obeUs�z[N�Â�s�^Q]�h�N[s.L�cHa��V�Va.h�R
TVR:s�^�a.��Pmeg�QT}PSh°axc3LONQPSRUP�LUPS`SN[^QTVklXQPSR�s�^Q](NQa.h LONQPSf�`ms�^(Z½PnXQRtPS]Jµ:¶(P�`Sab^Q`S�_XQ][P|h�T}LYN(s�^&s�^[s.�³²
fQRUTVR:a.c�hWNQTV`SN(axc�LONQPis�cHabegPm\�Pm^4LUTVab^QPS]&LUPS`SN[^QTVklXQPSR�s�egP�ROXQTVLOs�ZQ�VP�cdabe�s.]7s�zQLYs.LUTVab^�T_^(s�^ �(�#�&�R���V�
�/�����¨§³����±	�����
����±	���	�¡����� º �����/� »
RUfQRULUPm\�µ
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��NQPÇ¾¬egRUL�c?s�\�TV�Vf&a.c3s.�Vo�abepT}LYN[\�R/LON[s.L:egPSRYXQ�}L/T_^&oQegabX[zQT_^Qo�R/a.c2LONQP�T±^QTVLUT_s.�F]7s.LOsjRUPSL�TVR:LONQP�ab^QP�a.c
`S�_XQRULUPmegT_^Qo/s.�Vo�abegTVLON[\nRmµ
��NQPST_eJ\|s.T_^:z[X[etz[a�RUPFTVR�LUaF¾¬^Q] §¬®[© � ��®7£ s�^Q] �&�b®�§J��§Ï��� � £ z[s�egLUTVLUTVab^QT_^Qo�RmÂ
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abe `S�±XQRtLUPmegRmµ à ^1RUab\nPiz[egabZQ�VPm\�R�LONQP�z[egaQ]7XQ`SPS]�`S�_XQRULUPmepR `ms4^(Z[P�XQRUPS]�ñOs.R:TVRWó<Â�h�NQT}�VPjT_^(a�LYNQPmegR
LONQPSf�\|s�f�cHabeU\ LONQP/Z[s.RUTVR�a.c
`Sab^QRULOetXQ`SLUT_^Qo|`Sab^QRUPSk[XQPm^�L�`S�±XQRtLUPmegRmÂ[LYNbXQR�z[egaQ]7XQ`ST_^QoÆs�NQTVPmeUs�eg`SN4fia.c
`S�_XQRULUPmegR�µr��NQT}R
RtPS`SLUTVab^Ço�TV��PSR�s�^/a.��Pmep�bTVPSh�a.c7LONQPFLgh3a�\|s&ùgabe�`ms.LtPSo�abegTVPSR�a.c¬NQTVPmeUs�eg`SNQTV`ms.�7`S�_XQRULUPmepT±^Qo
s.�Vo�abepT}LYN[\�R�ö �����<�¨���m���^�F������� º¢abe ¢����������×��­�© »|s4^Q] ¯������N������� º¢abe ���¡©Ï��¯���¬R� »Sµ��FPYcdaQegPÆz[epab`SPSPS][T_^Qo
h�TVLON LONQP�Z[egTVPYc:][PSRU`megT_zQLUTVab^ a.c�LYNQPSRUP s.�Vo�aQegTVLON[\�RmÂFh2P�T±^4LOegaQ]7XQ`SP�LYNQP�^Qa�LUTVab^Àa.c:s&RUPSk[XQPm^Q`SP�a.c
z[s�egLtT}LtT}aQ^QR�LON[s.LWs4egP:^QPSRULUPS]�LUa�Pms.`ÅNja4LONQPme/�Ø��y�jFj��gµ

{2ab^QRtT}][Pme�s�RUPSLsÙ a.c�Új]7s.LOsÇTVLUPm\�R|º¢T_^�abX[e `ms.RUP/LONQTVR�`ms�^�Z[PÇLONQP/RUPSL�a.c�^QaQ][PSR�abe2PS][o�PSRY»�ö
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K°z[s�egLUTVLUTVab^�å a.c�Ù Z[egPms��4R�TVL�T_^�LUajROX[ZQRUPSLtR
Ý�æ à ágæ â á����t�gágæPçsäÇROXQ`ÅNjLYN[s.L�ö

æ§èbéYæ�ê�Û©ëbá ß
ì?í áqî ì�ï á í�ðÛñîZá�s�^Q]

æ
à�òYæsâWò�æPóôò��t���aòYæ ç Û©Ù

��NQP/RUPSL�å TVR�`ms.�V�VPS] s ±��¨­��������	����� s�^Q]�Pms.`SNja.c
LONQP
æ§è�íûRWs ±��¨­�������� µ

õj�÷ö3§J�_©m�üªJ§ Ôô�����������������&ø}�N�ú�V���¡���	¯����V��� å � « �������	§½±��¨­��������g� « øÇ�N�¦�Ò©¤���	©o���g�¡­O¢	�����Å� « �
±��¨­F�¡�����/� «�å ²

à ^jLYNQP/cHa��V�}a.h�T_^Qoj`S�_XQRULUPmegT_^Qo�RmÂ ø TVR/^QPSRULUPS]�T±^�å�ÂlZ[XQL ø í[TVR/^Qa�L�ö

å Û Ýlºjù à á`ù ó á�ù#úU»Vá ºjù â á�ùbûS»aá ºjù�üaá`ù]ý�á�ùbþS»�ä ºHð[µ ß »
ø Û Ýlºjù�àaá`ù]óÅ»Vá ºjù ú »aá ºmù#âaá�ù û »aá ºjù ü »aá.ºjù ý á�ù þ »�ä ºHð[µÈ�4»
ø ÿ Û Ýlºjù à á`ù â á�ù ó »Vá ºjù]û�á�ùbýS»aá ºjù�üaá`ù�ú�á�ùbþS»�ä ºHð[µÈð4»

� ý[ý7ú ÙèM.�[ØHùQ×UÝ��F�òr�ú±ÛbÿY×W�[ØHÝ_ÖQý
à ^ ���������F�.������������� `S�_XQRULUPmegT_^Qo½�Ø��y�j�j��´Â�Pms.`SN&]7s.LYsiz½a�T_^�LÇRULOs�egLtR�Z½PST±^Qo&s�^�T_^Q][T}�QTV]7X[s.��`S�_XQRULUPme«µ:K�R
LONQP/s.�Vo�abegTVLON[\ o�aQPSR2ab^�Â�`S�_XQRULtPmegRWs�egP�\�Pmego�PS]jLUaÇcdaQeU\°�_s�ego4Pme�`S�_XQRULtPmegRmÂQLONQXQR ^QPSRtLUT_^QonsÇ`S�_XQRULUPmepT±^Qo
T_^�Lta s�^Qa�LYNQPme/z[s�egLUTVLUTVab^�µ|��NQPj\�Pmego�T_^Qo�axc3`S�_XQRULUPmegR�TVR Z[sxRUPS](ab^&s �����.���¨���	����§ º¢abe ¯��N�	�¡���m���¨���	����§ »
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c?X[^Q`SLUTVab^�LON[sxL�][PS`STV][PSR�NQa.h)RUT_\�TV�_s�e�º¢abe2][TVRURtT±\nT}�_s�et»�L´h2aÇ`S�±XQRtLUPmegR/s�egP�µ
�
TVobX[egP|ð[µ ß T}R�s�^�PS¿[s�\|zQ�VP|axc3NQa hMLONQP|s.o�o4�}aQ\�PmeUs.LUTV��P c�X[^Q`SLtT}aQ^&h2abeU�4R�ab^&s|]7sxLOs|RtPSL/a.c�ï

z[a4T±^4LURmµ�K ROz[PS`ST_s.�2Lgflz½P|a.c�LOegPSP�RULYeUXQ`SLOX[egP|TVR�XQRUPS]�Lta�][PmzQT}`SL�LONQPj\�Pmego�T_^Qo�R�s�^Q](`S�_XQRULUPmegT_^Qo�R�a.c
Pms.`SNj�VPS��PS�Hµ3��NQTVR�RULOeUXQ`SLYX[egP/TVRW`ms.�V�VPS](s ¯����V¯����W������� µ
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T}oQX[egP ð[µ ß ö�K�^jPS¿[s�\|zQ�VP:axcvs.o4o��Vab\�PmeUs.LtT}�4PW`S�_XQRULUPmepT±^Qo

KM�±s4ego�P/`Sa��V�VPS`SLUTVab^�a.c�s.o�o��Vab\�Pmets.LUTV��P/s.�Vo�abegTVLON[\�R�TVRWz[egPSRUPm^4LUPS]�T±^ü�Ø��y�j�j��´µ

� Ý���ÝÈÿYÝ��F��r�úVÛQÿO×W�½ØdÝüÖbý
ã ������������� `S�_XQRULtPmegT_^QoÆs.�Vo�aQegTVLON[\�RÞ� ��y�j�j��Jz[PmeAcHabeU\ LONQP�LOs.RO�Ça.c�`S�±XQRtLUPmegT_^Qo|T_^�egPS��PmegRtPWabep][PmeSµ
uQLOs�egLg²
T_^Qoih�T}LYN�s.�V�JLONQPÇ]7s.LOs|z½a�T_^�LtRWT_^�snRUT_^Qo��VP�ÂðóbZQTVo�ó7Â<`S�_XQRULUPmeSÂ<ROXQ`SN�s�^�s.�Vo�aQegTVLON[\ TVLUPmets.LUTV��PS�Vf�][TV�bTV][PSR
LONQP�ñYZQT}oFó `S�_XQRULtPme/T_^�Lta RY\|s.�V�VPme:aQ^QPSRmµ���NQTVR Lgf[z[P|axc�sx�}o4abegTVLON[\�R�s�egPi^Qa�LÇ��Pmegf(z[aQz[XQ�±s4e:]7XQPjLUa
LONQPST_e�NQT}oQN�`SaQ\|z[XQLOs.LUTVab^[sx�J`Sab\|zQ�VPS¿QT}Lgfèö�s.L�Pms.`SN�RtLUPmz�Â[LONQP�^bX[\�Z[Pme�a.c3z[s�epLUTVLUTVab^QRWLta|`Sab^QRUTV][Pme�T}R
PS¿[z[ab^QPm^4LUT_s.���Ø��y�j�j��´µ

q&a�RULFa.cJLONQP�s4Z[a.��P�`ms.RUPSR2a.cHLUPm^|�VPms.]�Lta:PS¿[z[Pm^QRUTV��PÇRUa��_XQLUTVab^QR�s�^Q]�\|s�f[Z[P/^Qa�L3^QPms�eFabzQLtT±\�s.�
ab^QPSRmµ
��NQPSRtP s4egP�LONQPF`ms.RUPSR
hWNQPmepP3h2P2^QPSPS] LtaWPm\|zQ�Va.f s�RO\|s4egLrz[epab`SPS]7X[egP2LUa�TV][Pm^�LtTÈcHf|\�Pms�^QT_^Qo.c?XQ�
s�^Q]ÇT±^4LUPmegPSRtLUT_^Qo/`S�±XQRtLUPmegR
a.c¬s�obeUs�z[N�µ î PmX[epT}RtLUTV`Ws�z[z[egabsx`ÅNQPSRmÂ�LONQPm^�Â.`Sab\nP�T_^�Lta�zQ�_s�f:T_^�s�^:sxLULUPm\|zQL
LUa2¾¬^Q]ÇabzQLUT_\|s.�.RUa4�±XQLtT}aQ^QR�T_^�s�\�aQ][PmeUs.LUP�s4\�abX[^4L¬axclLUT_\�P�µR�2PSRtPms�eg`SNQPmegR�XQRUPF� s�egT_s.LtT}aQ^QR�a.c7s.�_egPms.][f
�Q^Qa h�^�LUPS`SN[^QTVklXQPSRmÂ�ROXQ`SN�sxRÆNQTV�V�³²?`S�}T¢\ ZQT_^Qoþ�>û/¹�)4�[Â�q&q�� ÿ H j��WLtaÊz[eUX[^QP&LONQP�RUPms�eg`SN�RYz[s.`SP�a.c
`S�_XQRULUPmegR�T_^Çabeg][Pme�LUa ¾¬^Q]úñUo�aQaQ]Oó�`S�_XQRULUPmegR�T_^:LYNQP3\�T_^QT_\�X[\ z½a�RURUT_ZQ�VPWs�\�aQX[^�L�a.c7LUT_\�P�µ¼y/Pmz[Pm^Q][T_^Qo
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ab^ LONQP�][ab\�s.T_^ X[^Q][Pme�`SaQ^QRUTV][PmeUs.LUTVab^�Â.][T³ÁJPmegPm^4L�NQPmX[egTVRULUTV`SR
`ms�^�Z[P�s�z[zQ�VTVPS]JÂ�h�TVLONÇ][T³ÁJPmegPm^4LregPSRYXQ�}LtRmÂ
s�^Q]�`SPmegLYs.T_^�s.LULtPm^�LUTVab^jRYNQabXQ�V] Z[P�z[s.TV]�LUa�LONQPST_e�PS� s.�_X[s.LtT}aQ^�µ
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�
�.s.�_X[s.LUT_^Qo �.s�egTVabXQR�LUPS`ÅN[^QTVk[XQPSR�LON[sxL�z[PmeAcHabeU\Ñ`S�_XQRULUPmepT±^QoËTVR�`meUXQ`ST_s.�HÂ:s�^Q]0abX[ej`SaQ^Q`SPm^�LOets.LUTVab^
RONQabXQ�V]&Z[P:aQ^jLONQP�cda4�}�Va.h�T_^QoY�È{2¶Ì)�j��´µ�LON[egPSPÇT}RtROXQPSR�ö

º ß »jab^jhWN[s.L2]7s.LOsnh�TV�}��LONQP:\�PSLYNQab][RWZ½P s�z[zQ�VTVPS]�ø

ºH�4»jhWN[s.L2TVRWLONQP/`SaQ\|z[XQLOs.LUTVab^[sx�J`Sa�RUL2a.c�s|\�PSLONQaQ]�øÈs�^Q]

ºHð4»�NQa h ñUo4abaQ]Oóis�egP/LYNQP/`S�±XQRtLUPmegRmµ

�¼a|LONQP:s�Z½a �4P�Âbh2P/s.][]�sÇcHabX[egLON�TVRUROXQP cdabeF`Sab^QRtT}][Pmets.LUTVab^�Â<hWNQTV`ÅN�Pm\|s�^[s.LUPSRFc?egab\ LONQP:s�\nabX[^�L2a.c
][TVRO��s�^Q]�\�Pm\nabegfjROz[s.`SP:s�� s.TV�_s�ZQ�VP�ö

º¢ïQ»jhWNQPSLONQPme�LONQP|s.�Vo�abegTVLON[\ TVR/ROXQTVLOs�ZQ�VP�cHabe2T_^4²´\�Pm\�abepf�PS¿QPS`mXQLUTVab^&abe2LYNQP ]7sxLOs|RYNQabXQ�V] epPSRUTV][P
ab^j][TVRO�7µ

¶(P�RON[s.�V��Z½P/][Pms.�VT±^Qojh�TVLON�obeUs�z[N�]7s.LOs c?egab\ LONQP ©¤���W���^�F�°¯����m����� ÂQROz½PS`STÈ¾7`msx�}�Vf&h2P�íû�V�<cdaQ`mXQR
ab^&h�N[s.L N[s.R�Z[PSPm^À`ms.�V�VPS] ïê��¯�­���� ã ��©O����¯�����±�§��(���	©V¥�� abe ï ã � íûRg�ûq&q�� ÿ H j��gµiK/^1q y:wÃT}R
s�][T±epPS`SLUPS]&obeUs�z[NjhWNQa4RUP ^QaQ][PSR:s�egP/Pm^4LUTVLUTVPSR/a.c3s�RUaxcdLgh�s�egP�RUfQRULUPm\ ºHz[egaQ`SPS]7X[egPSRmÂ½¾7�}PSR ����±³² »�s�^Q]
hWNQa�RtP|PS][o�PSR|s�egP�egPS�_s.LUTVab^QRONQT_zQRiZ½PSLgh3PSPm^1LONQPm\�µ���NQP�^QaQ][PSRns4^Q]�PS][o�PSR|\|s�f(Z[P�s.`S`Sab\�z[s�^QTVPS]
h�TVLONjs.LULOepT±Z[XQLtPSR3LYN[s.L�][PmzQTV`SLWz[egaQz[PmegLUTVPSR�axc�Pmsx`ÅNjz[egaQ`SPS]7X[egPiº¢][PS��PS�Vabz½PmeSÂ[��PmegRtT}aQ^�Â�c?s�^4²?T_^�Â4c�s4^4²?abXQL
����±&² »«µ&K RUa.cHLgh s4egP|RUfQRULUPm\ RUPSPm\�R�Pms.Rtf(LUa(s�^[s.�Vf�áSP�hWNQPm^ÀLONQP�^bX[\�Z[Pmena.c�\�aQ]7XQ�VPSR ºH^QaQ][PSRO»ÇT}R
c?s.T_eg�VfiRO\�s.�V�dµ à ^�LYNQT}R2h2abeU�<ÂQh2P�s�epPWT_^4LUPmegPSRULUPS]�T_^�s�^[sx�}f�áST_^Qoi�_s�epo�PW�VPSobsx`SfiRUfQRULUPm\nRmÂQ`Sab^QRUTVRULUT_^Qo|a.c
RUPS��Pmets.�7LONQaQXQROs�^Q][R2a.c�^Qab][PSR�s�^Q]iPS][o4PSRmÂQhWNQTV`ÅNja.cHLUPm^�`SaQ\�P�X[^Q][aQ`mX[\�Pm^4LUPS]Jµ2·/X[e�o4abs.�7TVR2LUa ¾¬^Q]
z[s�egLtT}LtT}aQ^QT±^Qo4R|a.cWLONQPjq&y:w T_^�s�h�s�f LYN[s.L:LONQP�z[egaQ]7XQ`SPS] ROX[ZQRtPSLUR|s�egP�^[s.LOX[eUs.�2s�^Q]�egPmz[egPSRUPm^4L
T_^�LtPmegPSRULUT_^Qo(T_^4cHabeU\|s.LtT}aQ^(T_^[NQPmegPm^4L|T_^ÀLONQPjRUfbRtLUPm\�µ�K��VLONQabXQobNÀLONQPmepPÆ\�TVobN4L|Z[P�RUaQ\�P|RULOetXQ`SLOX[egP
T_^QRUTV][P|s�RUa.cHLgh s4egP�RUfQRULUPm\�Â½h3P:s4egP/a.cHLUPm^iX[^[s4ZQ�}P�LUa�RUT_^Qo��VP�abXQL�T_^Q][TV�QT}]7X[sx�
`Sab\|z[aQ^QPm^�LUR�µ
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K�o�o��Vab\�PmeUsxLUTV��P s�^Q]�][TV�bTVRUTV��P�s.�Vo�abegTVLON[\nR�N[s���P�Z[PSPm^&z[egabz½a�RUPS](Z�f�¶0TVo�o�PmepLUR.� ¶�TVo H )���s.R/s
\�Pms�^QR/axc z[Pme´cdabet\�T_^Qo NQTVPmeUs�eg`SNQTV`ms.��`S�_XQRULtPmegT_^Qo�o�TV��Pm^(s4^�q&y:w�²?�}T_�.P�obeUs�z[N�µ��Fa�LYN�`msxLUPSo�abegTVPSR/a.c
s.�Vo�abepT}LYN[\�R3s�epPWZ[s.RUPS]|aQ^|s�RUT_\�TV�_s�egTVLgfiabe�][TVRURtT±\nT}�_s�epT}Lgf�\�Pms.ROX[epPWs�\�ab^Qo/LYNQPW^Qab][PSR2a.cJLONQP�obeUs�z[N�µ
��NQTVR/\�Pms.ROX[egP�N[s.R�LUaiZ[P�X[z[]7s.LtPS] Pmsx`ÅNjLUT_\�P�si^QPShM`S�_XQRULUPmegT_^Qo�TVR�cdabet\�PS]�abe ROzQ�VT}L/T_^4LUa|RO\�s.�V�}Pme
ab^QPSRmµ
��NQP/\�Pms.RYX[egPWaQZ��QTVabXQRU�Vfis�ÁJPS`SLUR
LONQP/^QX[\ Z½Pme2s�^Q]iLYNQP�klX[sx�}TVLgf|a.cJLONQP�`S�_XQRULUPmegR�Âl\�s.T_^Q�}f�]7XQP
LUa|LYNQP�cda��V�Va.h�T_^QoÆepPms.RUab^QR�ö

ß µ�s|^Qab][Piº�\�ab]7XQ�VPm»�\�TVobN4L�Pm^Q] X[z�Z[PST_^QoiT_^�s�hWegab^Qo�`S�±XQRtLUPme2]7XQP:Lta|LUTVPSR�ø

�½µ2][TÈÁJPmegPm^4LW\�PmsxROX[egPSR�`ms�^jo4T}�4P:][T³ÁJPmegPm^�L�`S�±XQRtLUPmegT_^Qo�Rmµ

à ^jLYNQP�NQTVPmeUs�ep`ÅNQTV`ms.��sx�}o4abegTVLON[\�RmÂQTVL�TVRW^Qa�LF`S�VPms�e2hWN[s.L�N[s�z[z½Pm^QR�T³crLYNQPmegP�s4egP�\nabegP�LON[s�^�ab^QP/PS][o�P
Z[PSLgh2PSPm^�Lgh2a(^Qab][PSR�Â�NQPm^Q`SP h2P�N[s���P�s(\�XQ�VLUT³²?obeUs4z[N�µ0¶(P�h2abXQ�V] RYsmf1LON[s.L|LONQPSRtP s.�Vo�abepT}LYN[\�R
s�egP�T_^QP	âi`STVPm^�L�Â7PS��Pm^�T_^[s�z[zQ�VTV`ms�ZQ�VP|T_^jROXQ`ÅN�`ms.RUPSR�µ��Ja|\|s4�.P�\�s.LULUPmegRFh2abegRUP�ÂQz[s�eUs.�V�VPS�JPS][o�PSR2a.cHLUPm^
s�z[z½Pms�e�T_^�q&y:whíûRmÂ«cHabe�PS¿ls4\|zQ�VP�hWNQPm^�s�c�X[^Q`SLtT}aQ^�`ms.�V�VR s4^Qa�LONQPme�c�X[^Q`SLUTVab^nT±^nL´h2a�][T³Á�PmepPm^�L2z[a�T_^4LUR
a.c
LONQP:z[ega�oQeUs�\�µ

î PmX[egTVRULUTV` s�z[z[epabs.`SNQPSR�RUPSPm\ LUa|s.�V�VPS�QT±sxLUP�LONQTVRWz[s.T_^�s�^Q]�\nabegPSa.��PmeFo�TV��P:^[s.LOX[ets.��`S�±XQRtLUPmegR�a.c
s�RUfQRULUPm\�µ
q(s�^Q`SabegTV][TVRWPSL�s.�Hµ�][PSRU`mepT±Z½P|s�RUfQRULUPm\ LON[sxL�o�Pm^QPmeUs.LtPSRW\�Pms�^QT_^Qo.c?XQ�J`S�_XQRULUPmegR/Z[s.RUPS]�ab^
LONQP�T_^�LtPmeA²Ws�^Q]&T±^4LOeUs ²?`Sab^[^QPS`SLUTVab^QR:axc3^Qab][PSRÇT±^�q&y:whí R.�ûy/q&q H�H Â7q&q({�w HFH Â�q&q�� ÿ H j��gµ:��NQP
`S�_XQRULUPmegR�`Sab^4cHabeU\0Lta�LONQP�h�T}][PS�Vf�XQRUPS] NQPmX[egTVRULtT}`�a.cëñt�}a.h2²?`SaQX[zQ�}T_^Qo:s�^Q]�NQTVobN/`SabNQPSRtT}aQ^�ó7Â�s�NQPmX[egTVRULUTV`
h�TV][PS�VfÊXQRtPS]�T±^1RUa.cHLgh�s�egP�Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo7µ�¹�a h `SabX[zQ�VT_^Qo(TVRis�RUaxcdLgh�s�egP|z[egT_^Q`ST_zQ�VP h�NQT}`SNÀegPSklXQT_egPSR
LON[s.L2T_^4LUPmeUs.`SLUTVab^QR�Z½PSL´h2PSPm^jROX[ZQRtfbRULtPm\�R2RONQabXQ�V] Z½P:s.RFcdPSh)s.R�z[a4RURUT_ZQ�VP�Â7hWNQTV�VP NQTVobNj`SaQNQPSRUTVab^jTVRWs
egPS�_s.LUPS](z[egT_^Q`ST_zQ�VP�LON[s.L/egPSk[XQT±epPSR/LON[s.L�T±^4LUPmeUsx`SLUTVab^QR/h�TVLONQT_^(s�ROX[ZQRUfQRULUPm\ RONQabXQ�V]�Z½P|\|s.¿QT±\nT�áSPS]Jµ
à ^QRtT}][P�LONQP�][PSRU`megT_Z[PS]&c?eUs�\nPSh3aQeU�7Â<s|o�Pm^QPSLtT}`js.�Vo�abegTVLON[\ TVR:s�z[zQ�VT}PS]1LUaÆs4^�q&y:w�Â[LON[s.L�PS¿lzQ�VabepPSRmÂ
T_^�s�RtfbRULtPm\|s.LUTV`/h�s�f�ÂbLYNQP/PS¿bLOepPm\�PS�Vf��±s4ego�P/ROz[s.`SPÇa.c�z[s�egLUTVLUTVab^QRWs4^Q]�o�TV��PSR�s ñUo�aQab]Oó�ab^QP�µ���NQPST±e
RUfQRULUPm\�ÂQ`ms.�V�VPS] £%$ � � �/ÂbaQz[PmeUs.LtPSR�h2PS�}��cdabe�s�^�f�o�TV��Pm^�RUPSL�a.cv^QaQ][PSR/s�^Q]�PS][o�PSRmµ

¶(P/RONQaQXQ�}]&^Qa�LUP:NQPmegP/LYNQP/PS¿bTVRULUPm^Q`SP�a.c�obeUs�z[NjLONQPSaQegPSLUTV`ms.��s.�Vo�aQegTVLON[\�R�LON[sxL3LYegf|LUa|`ms4zQLOX[egP
obegaQX[zQR T_^1obeUs�z[N1RULOetXQ`SLOX[egPSRmµ'&�s�\�PS�Vf�Â�sx�}o4abegTVLON[\�R�LON[s.LÇT_^���PSRtLUTVobs.LUP �¡�������F�<�¨§ú±	�����V�	±����	¯ú±	���Åæ
©o�F�V������� abe ���	����±�­<�¨��������� ©o�F������� \�TVobN4LiZ[P�a.c/RUTVob^QT³¾7`ms�^4LiT_^4LUPmegPSRULncdabeÇabX[e�z[egaQZQ�}Pm\�µ uQLOegab^Qo4�}f
`Sab^[^QPS`SLUPS]�`SaQ\|z[ab^QPm^4LUR�TV][Pm^�LtTÈcHf�LONQP½ñOzQTVPS`SPSRWó(LON[sxL `SaQ\|z[egTVRUP�s�obeUs�z[N�Â
s�^Q]�Lgh2a��4PmegLUTV`SPSR|s�egP
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T_^)LYNQP(ROs�\�P1`Sab\|z[aQ^QPm^�L�TÈcis�^Q] ab^Q�Vf)T³cnLYNQPmegP(TVR&RUab\�P(z[s.LON Z[PSLgh2PSPm^)LONQPm\ � ¶(PSR H k��gµ ·/^
LONQPÀa�LONQPme�N[s�^Q] s4egLUTV`mXQ�_s.LUTVab^°z[a4T±^4L(s.�Vo�abegTVLON[\nR�¾¬^Q]M��PmegLtT}`SPSR&hWNQa4RUP�][PS�VPSLUTVab^M][TVRU`SaQ^[^QPS`SL�s
obeUs4z[N¦�Èu[�4T H j��´µ�KW�VLONQaQXQobNiZ½a�LON�Lgf[z[P�a.c�s.�Vo�abegTVLON[\nR�][a ^Qa4L3egPSk[XQT_egPWRtT}oQ^QTÈ¾7`ms4^�L�s�\�aQX[^�LFa.c�\�Pm\Ç²
abegfjs�^Q]iRYz[s.`SPh�È{�¹�� H ���´ÂQLONQPST_e�s�z[zQ�VTV`ms�ZQTV�}TVLgf�TVRW^Qa4L3z[ega.��Pm^�T_^jLONQP/RUa.cHLgh s4egP�egPS��PmegRUP�Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo
][ab\|sxT±^�µ

à ^nLONQPWz[egPS�QTVabXQR3s.�Vo�aQegTVLON[\�RmÂ4h3P�`SabXQ�V]is.][]|LON[sxL�a.c<¾¬^Q][T±^Qo�`S�VTVklXQPSR�T±^�s/obeUs4z[N�µ à ^4LOXQTVLUTV��PS�Vf�Â
sÇ`S�VT}k[XQP�TVRWsÇobeUs�z[N�T_^jhWNQTV`ÅN�Pms.`ÅNjz[s.T_e2a.c���PmegLUTV`SPSR�TVRWs�^jPS][o4P�µ
K)`Sab\|zQ�VPSLUP/oQeUs�z[N(º�sÇobeUs�z[N�T_^
hWNQTV`SN sx�}��z[s.T_egRWaxc���PmegLUTV`SPSR�cdabet\ PS][o�PSRO»�N[sxR�\|s4^�fjROX[ZQobeUs4z[NQRWLON[sxLWs�egP�^Qa�L�`S�VTVklXQPSRmÂJZ[XQL�PS��Pmegf
T_^Q]7XQ`SPS](ROX[ZQobets�z[N�a.c3s�`Sab\|zQ�VPSLUP�obets�z[NjTVR:s|`S�VTVklXQPÒ�û¶(PSR H k��´µ��
T_^Q][T_^Qo�`S�VTVk[XQPSRmÂJNQa.h3PS�4PmeSÂ[TVR:s�^
� � ²?`Sab\|zQ�VPSLUP|z[egaQZQ�}Pm\ �È{2¶Ì)�j��´Â<s�^Q]&T±^ �ûq&q�k�ö���q&aQab^�s�^Q]�q&a�RUPme�RONQa.h3PS]�LYN[s.LWLYNQP ^QX[\ Z½Pme
a.c
`S�VT}k[XQPSR/T_^�s�oQeUs�z[N�\|s�f|obepa h0PS¿[z[ab^QPm^4LUT_s.�V�Vf�h�TVLON�LONQP:^QX[\ Z½Pme�axcr^Qab][PSR�µ

à ^ abX[e�h2abeU�<ÂSh2P
][aW^Qa�L¼`Sab^QRUTV][Pme�s4^�f�obeUs�z[N�LYNQPSabegPSLUTV`ms.�bsx�}o4abegTVLON[\�µûK/^�T_^�LtPmegPSRULUT_^Qo�klXQPSRULtT}aQ^
LON[s.L
s�egTVRUPSR
h�NQPm^ s�`S�_XQRULtPmegT_^Qo s.�Vo�abepT}LYN[\MT}R�s4z[zQ�}TVPS]JÂ[N[s.R
LUa�][a/h�TVLONÇLONQP2TV][Pm^�LtT}LgfÇa.c¬LONQP2`S�_XQRULUPmepRmµ
à c�LONQP3sx�}o4abegTVLON[\MTVR�NQTVPmeUs�eg`SNQTV`ms.�HÂ�LONQP2k[XQPSRULUTVab^�s.�VRUa�T±^Q`S�_XQ][PSR2LONQP2TV][Pm^�LtT}LgfÇa.c7LONQP��VPS��PS�VR2z[egab]7XQ`SPS]Jµ
·/^QP|h�s�f�LUaj][Pms.�Fh�TVLON�T}L�ÂJTVR:LUa�XQRtP|PS¿bTVRULtT±^Qo�][ab\|s.T_^(�Q^Qa.h��VPS][o�Pis�Z½abXQL:LYNQP Rta.cdLgh�s�egPÇRUfQRULUPm\�µ
à ^ LONQPÇcda��V�Va.h�T_^Qo�RUPS`SLtT}aQ^�Â�h3P|z[egPSRtPm^�L:s�\�aQegP|^[s.LOX[eUs.��LUPS`SN[^QTVklXQP|h�T}][PS�Vf�XQRtPS](T_^&LONQP�RUa.cHLgh s4egP
Pm^Qo�T_^QPSPmegT_^Qo�`Sab\|\�X[^QTVLgf�Â[LON[s.L2a.c �0����±�� ©¤�Ù���V���¨§��¡�N� µ

��Ï�� �¦Û/Ý�Õ��� ��?M Ý�Ñ�À(!RÓOÔ�Ó

{2ab^Q`SPmzQL�s�^[s.�VfbRtT}R�TVR�s�\�Pms4^QR�LUa|TV][Pm^4LUT³cdf�obepabX[zQT_^Qo�RWaxc�abZ�ùgPS`SLUR�LON[sxL N[s���P/`SaQ\|\�ab^�s.LtLOegT_Z[XQLUPSRmµ
à ^ ß�H ïb��w�µR��T_eU�QNQa.Áþ�>�FT±epïb���Wz[ega.��PS]ÀLON[s.L/cHabeÇPS��PmegfÀZQT±^[s4egfÊepPS�±sxLUTVab^�Z[PSLgh2PSPm^�ñUabZ�ùgPS`SLURWó&s�^Q]
LONQPST_eÅñOs.LULYegT_Z[XQLUPSRWó7ÂQs:�_s.LtLUTV`SPW`ms�^jZ[P:Z[XQTV�VLmÂ[h�NQT}`SNjs.�V�}a.h�R�egPm\�s�eU�ms4ZQ�}P/T_^QRUTVobN4L�T_^4LUa:LONQP�RULOetXQ`SLOX[egP
a.c
LONQP/abegTVo�T_^[s.��egPS�_s.LUTVab^�µ2��NQP�cda4�}�Va.h�T_^Qoj][PY¾¬^QT}LtT}aQ^QR:s�^Q]�LONQP:PS¿[s�\|zQ�VP�s�egP/LOs��xPm^�c?egab\Ö�³¹Ju H )��´µ

à ^Ç`Sab^Q`SPmzQL�s4^[s.�VfbRUTVR
h2P�`SaQ^QRUTV][Pme
s/egPS�_s.LUTVab^*)0Z[PSLgh2PSPm^:aQZ�ù´PS`SLtR,+)s�^Q]|s.LULOepT±Z[XQLtPSR.-jÂ�NQPm^Q`SP
)0/1+32'-iµvK « ���	�.�F�Ù±	���V�����³� TVR�LONQPÇLOegT_zQ�VP�ö
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�7aQe�s�^4f|RUPSL�a.c
abZ�ùgPS`SLUR�70/1+|Â[LONQPST_e�RtPSL�a.c
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END

END
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           X      X      X

          X      X               X      X      X
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V1,V2
R1

V5
R2

V3,V4

V6,V7,V8
R3

R4

SUBROUTINE R1(...)
COMMON /C1/ V1,V2
...
END

SUBROUTINE R2(...)
COMMON /C2/ V3,V4
COMMON /C3/ V5
...
END

SUBROUTINE R3(...)
COMMON /C2/ V3,V4
COMMON /C4/ V6,V7,V8
...
END

SUBROUTINE R4(...)
COMMON /C2/ V3,V4
COMMON /C3/ V3
COMMON /C4/ V6,V7,V8
...
END
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�R���w�i�Y¤����¢��������¤� ����6�u£*�� ��Y¤H��³K�)O��3����  ¬��µ«��Y�%²��i�5�[���Y¤����¢�]�¢��¬�����²��"�����Y�t�¢�u�R���u�����"�¢���i�Y�����Y�>���
 ���£*�"���¢�������"­
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£*�� ��Y¤��¢�x���"���i�Y�¢�"���%�R���>�¢�Y���"£%�w��³��R���>�Y�����Y�"���]������¤�ª��5�µ�>��¤�¬������µ�6��£��i�Y�R¡�¤��¢�"°F²����¢�%��³S�¥¤µ¤E°�¦��
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silk(pId, price)

ties(pId, name)

Ö ×CØuÙÛÚÝÜS×CÞÛßàÚ�áãâaßàäÇåCá�æ4ßÛÚ�á Ö ç:Ø�ÞÛßÛä�åUâaßÛä�åaá�æ4ßÛÚÝá Ö Ü4Øuè�éêÚ
âaë�ÜSÞ%âaßÛäÇåCá�æ4ßÛÚ�á

ì ×CÜ4ÞuÞÛ×Cç�ÙÛå

loc2(locId, city, manager)

loc1(locId, manager)

formal(pId, family, type)

imported(pId, name, price)

suits1(pId, size)

loc4(locId, country, manager)

suits2(pId, gender)

sales(locId, tId, pId, dollarAmt)

loc3(locId, region, manager)

time3(tId, year)

time2(tId, month)

time1(tId, day)
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º+3B1Z» n41Bº+¼<VH3]j>ö�n41Bº o$j>Í�Ý � �1�R��� �)6_�J6,S���°�ÒbÜò6_Õk6�°�Ü TH÷ �a¿ ` ��� ` Õø­�Ö�×«µúù
�Y¤¨��¡��¢�Y����³������)O�� E�¡��"�iªP¦±�*�"���D�����Y¤¨¡� ��> ���£%�����P�Y¶����i�Y�5�¢������� à B�6y�6æ���³,�6���C³E���¢£�ûHä�ôC°
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¦H���"�i�%Ò �µ�%�D�R¡���¤���ý� ���£*�"���¢�����J«����i����©�¤��'���� JôòÈP�'�����"�¢�����������"��¤H�¥�¢�R�i��©�¡��¢��­'Ü|B�6y�m�"���
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 ����R��­ T ��¦±�*��¤��i�"�� �ªw£*�"���5�µ�����Y [°_�R���*�Y�����Y�"����¤����¢�¢���Y�*��³,¯y��¬�¡��i� þ ­ c ���� w�R���%���µ�"�5���i�Y���µ�Y�m�R�����
�Y¶��µ�5�C���w���C�"���������C©��O�i�"�����Y�¢�"���5�Y L©�ªw�R���x�)O�� à4R æ*£*�� ��Y¤E­%�����O©����5�µ�]�i�Y�¢�R�i���Y�¢�����P���C�6�������R���
�����"�¢���i�Y�����"��¤§ ���£%�����'£*¡��¢��©��V� �R�i�Y��­ T �����R���"�����������H�����R��������³,�¢��£*���¥³·�R���*�����"�¢���i�Y�����Y���¨�D�R���
¤����¢�¢���Y�m��������¬����¨�D�¢��£*��°j�R�����¢���Y������¬��Y�H£ �µ¬����H©��C ���ÞO�"¡�¤����¢�*�"�����R¡�����­,������³E��¤�¤���¦�����¬O¤����¢��¬���«��Y�
�R�����i¦��%©����¢���C¤���£*���R���¢���������¥³.�R���V£ �� ��Y¤.�¥��¦��Y¤µ¤§�����R���C�����R¡����¢�����'©��"���¨��  �µ�5���Y¶��5�"���¢�����_­

Ó Ü����"�¢�����������"��¤,���5�R�i��©�¡��¢�Y���R����¡�¤� u�Y����³E���¢£ �¢�>�% ���£=�����'�6�����S���¥�H�R���*�¢�6�¢¡��Y�R¡��i�m��³±�%�6�i�Y��­
�����C�Y¶���£%��¤��C�¥³·�R���m�Y�����Y�"����¤¨�¥�¢�¢���Y�*��³·¯y��¬�¡���� þ ­ c ���i��«��Y��¦H��ª>�6¡����P�* ���£%�����P©��Y�Y��£*�Y�
�¨���������i�����i�����¢�É³\���±£ �¨������¬'���� '���Y«��"�i�¢���"��¬������Y�"�i����¬'������¤����"���¢�������®­

Ó 6,���Y�m¤µ�Y«��Y¤������¢�� ��S�������"�¢���i����ª%£*¡��¢�,©��H£ �� ��Y¤��Y >���,���¢�"�����¢�¥�¢���¢�Y�y��³��6��©�¤��Y�"­,�������,��£%��¤����Y�
�R�������Y������¬��Y�����' ���£*�"���5�µ���'«���¤�¡��Y� à × ï y�ï °��Y������¬��Y�����'�6���V��¡�£V©��"���¥³,¤µ�Y«��Y¤µ�6æ�£%�®ªO¤��"�� w�¢�
�¢�����"£=�*��������¬��Y�"­

ø �



¢C¹?¢ £ Î±Ä��F¤p¥§¦�¨B©«ª1ÃÛÇ�ÂHÄ�¿

���O��«��"�i�Y��£*���R���C¤���£*���R���5�µ�����C¤����¢�¢�Y w���'�6���V���i�Y«�����¡����¢�Y�Y�¢�����D¦±�*���Y�Y w�¢�O���i��«��µ ��%���D�Y¶��5�"�� ��Y 
£*�� ��Y¤��R�����m²��¢�*��¡��*���Y�Y ��"­x����� ���Yªt���������*³\���C�6���µ�]£*�� ��Y¤����%�¢�w©��'£*���i�O¬��"���"�¢��¤��R����� �R���
�)O�� à4R æ�£*�� ��Y¤E­������*�����R���5�µ���>¡��¢�Y '���P�R����³E��¤�¤µ��¦�����¬>�¢�Y�Y�5�µ�����H�����R���C�R��£*�C�������P�R���C�������"����³
�)O�� à4R æY­�B��6²����µ�5�µ�������R���������i�V�¥¤µ�5�O�R���m�R��£*�*���i�*£*�"���5�µ�����Y s�5�O©��*�¢��­Éµ��i������ª�°_�¨�P��¡���£*�� ��Y¤
¦��C���i�������¢��Ý

Ó T £*���i��¬��"���"�¢��¤_�¢�6�¢¡��Y�R¡��i��³E�����R���C�����"�¢���i�������"��¤§ ���£%�¥�¨�_°j���� 

Ó �_�Y«��Y¤����¢�]�¢�R�¢�� � �¤��*�R��©�¤��Y�"°_�5�O�R���¥�S����ª'���¢©����R�5���iª>�R��©�¤��%£%�®ª]�Y�����6�����'«���¤�¡��Y��³Ñ�i��£ £=����ª
¤µ�Y«��Y¤µ�®­

i&j+kml�nHo0nqp�l	��
 ¸ nHj)3
º+3%1Z»�n�1³º+¼mi&p�½¾ºYn#l
�
ò �����"�¢���i�Y�����"��¤§ ���£%����� ë Ú���v>� Ù 
 ë �Z	�	 �p��Ùiñ × Ù × ñ Ú�×

 Ã���� â]��� � 	�× Ù × ��� ë Ú�� é+��é�ì × � v0
 � Ú�×

 � Ö
��
�
 Ù6ë\öNØ 
E×NÚ � éjñ � � öYë9é � Ù¿�%Ù ×�	���
 ë4��éb� 	 ë9ê 	 ë Ú Ù × ¬ ×:Æ ë9õ × í � é 
 ë Ú �B�E� ×�
 Ù6ë(ê � éjñ 
 Ù � é Ú ë 
 ë9õ × ï

������³E��¤�¤��;¦��¨��¬>����¤� [Ý

ÿ�­�����������¤�ªV���i�Y ����"���¢�Y�F ��6²����Y %���m�R�����y ���£%�¥�¨�*������Ý Þ â Ã â Ã Þ â Ã�Ã â Ã�Ã Þ ° à Ã Þ �µ�y�6���±�6��£*�
�����b���>�R���C��©���«��� ��6²������¢������æY­

÷ ­��������$E�¡��¥¤µ���iª'���i�Y ����"���¢� Þ �������R�����¢�R���� ����i >�����¢�"�5���i�Y�R���¢�����]�¥³·�¢ª����R���Y�¢������ ��"���5�µ�iª�­

ø ­������S�����Y ��µ�"�¥�¢� Ã ���������¢�"�5���i�Y�¢�Y '�����*©��������iªO�i�Y¤����5�µ���]�;«��"� ��� �R¡��Y�]�R�����´³\���F�Y«��"��ªÓØ[â D��
��â
Ø Ã D���� Øb� D�� Ø��ÞÐD ­��R���*¬��¢�������! x��«��"���R���*���� ��Y���¥³ �
� �"���P©��* ��"�����Y�¢�Y u���
�OÜ����¢�¢�* �����¬��5��£ ��� � � I�� ­)��¡��Y�u�% �����¬��¢��£f���C���w¡��� ����i�Y�Y�¢�Y t¬��¢�����D¦±�"��� �¥¤µ¤y�Y �¬��Y�C���i�
�Y�����¢�� ��"�i�Y s�¥�H���¢�i��¦��F³Ñ�i��£ ©����¢�¢��£ �5�V�5���_° ëEï × ï °��R£%�¥¤µ¤��"���Y¤��"£*�"���5�S�����C��¤¨�¥�Y�Y '¤���¦±�"�N­

þ ­������C���i�Y ����"���¢� Ã�Ã ���H�����¢�"�¢���i�Y�5�Y s�����R���m�R�¢�����¢���¢��«����Y¤����6¡��i�C��³ Ã ­
I ­�¯���������ªP�4¦��%�Y¤��"£*�"���¢� @ â#" � �
� ° @ �$">����¤� ����QP �Y���R���"� @ Ã "]��� @>Þ "j­�Õ��Y�R���Y�Y�¢��«��Y¤�ª
³\��� @ Ã�Ã Þ "j­

þ L



(bot)

(top)

C9 C10 C11 C12

C8

C5 C6
C7

C1 C2 C3 C4

¯y��¬�¡���� I ­ ÷ Ýy�����*���µ�"�5���i�Y���µ�"�¥¤[ ���£%����� ³\�����Y�����Y�"������ �� à S��� ��Ræ���³§²�¬�¡��i� þ ­ c ­
�����x�����i�¢����¤C���i ��"�>��³*�Y�����Y�"���w�� ��'³E���]�R��� �Y¶���£=��¤µ�t��³%¯y��¬�¡��i� þ ­ c ���s¬��µ«��"�1���b¯y��¬�¡��i� I ­ ÷ ­
�Ñ���R¡����¢��«��Y¤�ª�° ��� ���>���J��©��¢�6�¢���Y�* ����R�P�iª����>�R�����%�Y���¢�i�Y�R������ ��%�¢�u�����"�¢���i�Y�����Y�>¦H���"�i�'���i�Y ����"���5�
Ã ���6³\�"�i���¢�=������¤� ��������i�"�����i�Y¤����¢�������R�������C����  Ã�Ã �¢� à ���i�����"�¢æ������Y�Y�¢�¢���z�� ��Y�¢�Y�"�� ������������Y�"­

Òb���"���Y«��"�]���J���¢�R���¨©�¡��5�sôf�Y����³E���¢£*�=�¢�x�w ���£=������¦����µ�Y�J���'�����"�¢�����������"��¤E°�¦��P�"��¤�¤Hôe�
	 ë × Ù � Ùiê 	 ë(ê ��	J��
�
 Ù6ëEöYØ 
E×S���� > ��"�����¢�C���H©�ª>ôòÈ�­
i&j+kml�nHo0nqp�l&%'
 ¸ nHj)3
º+3%1Z»�n�1³º+¼kÆJ1Z»Qj'½7º(�
ò �����"�¢���i�Y��ª>�¢�����"£=� ë Ú��¶
 Ù6ë v�	�× ¸ ÞÛà �]â ð â#)[æ�Ú Ø�ê 	<
8	��Z
�~
* ë,+ � ë Ú�� êu� 	4	�× ê 
 ë���é<� Ö é'�"ñ ×NÚ � Ö�� éY� Ú�
 Ù6Ø�ê 
 Ø�Ù × í 	�� õ®ë(é+y �%Úzv�× ê"ë ��	 é+�®ñ ×�ô����.-
* ë9ë,+ ð ë Ú�� é ��
�
 Ù6ë\öNØ 
E× Ú�×

ú
8	���
 ê���é 
�� ë(é Ú � Ø�éjë Ô Ø ×\	 ë × Ù � Ùiê 	 ë9ê �Z	J��
�
 Ù6ë\öNØ 
E×CôÉÈ/-ú� é�ñ
* ë9ë9ë,+ ) Ý0� ü ÷21 ë Ú¾�>Ö Ø�é�ê 
 ë4��é 
8	���
p��Ú6Ú �®ê"ë ��
E×YÚ<� é+�®ñ × @3� � �yë 
8	Ì�ÕÚ�×

 � Ö���
�
 ÙRëEöYØ 
E×YÚ

) à�@ æ Ñ ð í Ú Ø�ê 	 
8	��Z
�^ @ �Þ ô����iâRôÉÈ � ) à�@ æ í � é�ñ ) à ô����Eæ Þ$4 ï

ò 	4	 é'�"ñ ×NÚ � Ö65 í ×:Æ ê ×[v�
_ô����yÚ¿	 ��Ø 	 ñVë9é�ê 	 Ø�ñ ×�
8	�×�	 ë × Ù � Ùiê 	 ë(ê ��	+�Z
�
 ÙRëEöYØ 
E×Hô È ë(é 
8	�× ë(Ù ��
�
 Ù6ë\öNØ 
E×F	 ë Ú:
 ï
þ ÿ



�Ñ£=��¬������C�R���¥��¦��C���"«��C�* ���£*�"���¢�����P�"��¤�¤��Y 87�°³(���"�Ò)&'*V���� s�=���µ�"�5���i�Y���µ�"�¥¤·���5�R�i��©�¡��¢�Cô È Þ
! G �m�R�����y�Y���¢���Y�R������ ����¢�m¯y��¬�¡��i� I ­ ÷ ­��9³.�R�������¢�6�i��©�¡��¢���¢�Y�F��³.�R���H�����"�¢���i����ª%����>97';%ÓYG;:2<>=)"��B&+*HG
? &�&)K+;@<�´>&'"�* ? °��R���"�t�R�����%���¢�R�i��©�¡��¢�>�5�Y�V�"���x©��'���¢�¢���Y�����¢�Y t¦����R�t�Y¶��¥�Y�¢¤�ªx�����>���� ��>��³H�R���>����*
�"�¢��������ª�­VÜ��"���Y��°[¦��*�R����¤�¤,���®«��%���� ��Y�"ÝC>97';%ÓYG;:2<>=M"��B&+*HG ? &�&)K+;@<�´)&'"�* ? ����  > ? ³E�����R���%���� ��
ô����i­
i&j+kml�nHo0nqp�l&A'
 ¸ nHj)3
º+3%1Z»+Å�Ë]lJÍ$o:º�lJ1�jB�
ò �����"�¢���i����ª'�����¢�6�����Y� ê���ÙRÙ ×NÚ�v ��é�ñ�ë9é�y 
 � �&	 ë × Ù � Ùiê 	 � Ú ê 	�× � � ¸ Þ à �]â ð â#)[æ ë Ú�� ê�� 	4	�× ê 
 ë���é7� Ö

�� ö 	µ×NÚ R í 
8	���
�Ú:��
 ë Ú(Ö � 
8	�×�Ö � 	�	 ���yë9é�y ~�×�� ê 	#
�� ö 	µ× ���yR ê���ÙRÙ ×NÚ�v ��é�ñ Ú�
 � � Ø�é�ë Ô Ø × é'�"ñ × @C� � í
* ×$Æ ê ×[v0
�Ö ��Ù�é+�®ñ ×�ô���� +�í � é�ñ � ë Ú��#
�� ö 	�× ��õ × Ù ) à�@ æ ï

¿����¢�C�6������¦��C ��'�������i�Y�¢�6�i���Y�H�R���*���� ��Y���5�%³E���¢£f�xB T�` ���� w¦±�*���"�¢£ �µ���6���C�¢�R�5�� � �¤��¨��¬
��³y�R��©�¤��Y���R������¡�¬��]�R����¤��Y«��Y¤�����³y�R���C�����"�¢���i�Y��ª�­

i&j+kml�nHo0nqp�lEDF
3idn�½�j�lJÍ0nqp�l
�HGJIBK���LMLJN
ò  ���£*�"���5�µ���w�¢�Y���"£%��� à ¸ æ ë Ú � é � � ×)� 
 �Ây ×

8	�× ÙC�yë 
8	¾�&	 ë × Ù � Ùiê 	 � Ú ê 	�× � � ¸ Þ à �Oâ ð â#)[æ ï
O>× Ù ×EÖY× Ù 
 � ��
�
 Ù6ë\öNØ 
E×NÚ ð ��ÚE
8	�×E��
�
 ÙRëEöYØ 
E×*ÚY×�
ã��ÚRÚ �"ê®ë �Z
E× ñ&�yë 
8	 ñ�ë4� × é Ú ë4��é � ï

ò  ���£*�"���¢�����w�����¢�6�����Y�Ó� à4R æ ��õ × Ù � ñ�ë�� × é Ú ë4��é Ú ê 	�× � �x� à ¸ æ ë Ú � ñ�ë4� × é Ú ë4��éwé � � ×)�
�yë 
8	<�x	 ë × Ù � Ùiê 	 �Oë9é Ú:
�� éjê × R � Ö ¸ ï
i&j+kml�nHo0nqp�l&P'
3iIº o:º�ÏÐº+3]j'»Qp�5UÍ:j�ÆJ1Z»Qj'½¾º(�QGRISK���LMLJN
ò BC���6��Òx���i�"����¡��¢�!���Y���"£%� ë(é 
8	�×UT,�WVQK * R +��E�"ñ ×
	 ë Ú ñ × î�é × ñ ��Úk�mÚ�×

 � Ö ñ�ë4� × é Ú ë���é Ú ê 	�× � ��Ú
�*è à ¸ è9æ í �yë 
8	���Ú6Ú �"ê"ë ��
E× ñ 	 ë × Ù � Ùiê 	 ë9ê �Z	���
�
 ÙRëEöYØ 
E×YÚ%ô è È í ÿÉ� G ��( í 
 ��y ×�
8	�× Ùx�yë 
8	��'ÚY×�
 � Ö�Ö�� ê 


�� ö 	µ×=Ú ê 	�× � �¥Ú � Öp
8	�×�Ö ��Ùu� ç à ô ýYXÈ â®ä"ä®ä¢âRô ýJZÈ â
N\[�â®ä"ä"ä5â
NU]Hæ í!� 	�× Ù ×)�VýYX"â®ä"ä"ä5â
�mý Z � Ù ×¶�DÚ Ø�ö ÚY×�
 � Ö

8	�× ñ�ë�� × é Ú ë���é Ú)��[�â®ä"ä®ä¢â
�x� í � é�ñ N�ý í ÿ�� Ù � � í � Ù ×<� ñ�ñ�ë 
 ë4��é ��	®��
�
 ÙRëEöYØ 
E×YÚ íCë9é�ê 	 Ø�ñ�ë9é�y � éY�
� ×u�¥Ú Ø�Ù × �Z
�
 ÙRëEöYØ 
E×YÚ ï

T BC���R��Òx���i�"����¡��¢��° ëEï × ï °���³Ñ���Y�y�R��©�¤��H���� O�� ���£*�"���¢�����=³E���y���Y�����Y�"���������¥¤µª��¢���y³Ñ�¢��£ �Y¦±�����
���i�� ��"�����Y�¢�Y '���]¯y��¬�¡��i� I ­ ø ­ ¿����¢���R�������¢�C�5�¢���i���R����:2<>=)"��B&+*C����  ? &�&)K+;@<�´)&'"�*��Y��¤�¡�£%�����¥³.�R���
�R��©�¤��Y���������"���i����¬>�¨�P�R���¥��²�¬�¡��i��°j¦��V���i�m�R��������¬ �� �«������R��¬�����³,�6���C��©��i�Y�Y�[�����i���"���¢�Y D³\�"�¥�R¡��i�Y����³
�)O�� à ø æ��ÇÕ���£f��� � °�¦H�����Y�'���"�5£*���¢�H�5�Y�[��«;�¥¤¨¡��Y w���¢�R���¨©�¡��5�Y�"­

þ ÷



C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

C11

C12

{1}

{2}

{3}

{4}

{2,3}

{1,4}

{7}

{1,2}

{1,2,3}

{1,2,4}

{4,5}

{2,3,5}

{a,c,f,h}

{a,c,g,i}

{a,d,g,i}

{b,c,f,h}

{a,g,i}

{c,f,h}

{b,e,g}

{a,c}

{a}

{c}

{b}

{g}

^`_Bacb�dH_/eWfJg\hjiH_/kmlJamn/o�p`qWacgBrsbtkch

Cid

C1

C2

C3

C4

C7

Cid Objects Attributes

uvlJwCgBqskmlJp`q;hjoxp`qWacgBrsbtkch

¯y��¬�¡��i� I ­ ø Ý T �]�Y¶���£%��¤�� BC���R�mÒx���i�"����¡��¢�
¢C¹zy £ Î±Ä��F¤p¥§¦�¨B©«ª�ÿC½�Ä�Ì�í ¿(È�Å,Ím½±È´ÍHÄ

µF�6³\���i�>¬���«�����¬u�5��£*�]�Y¶���£=��¤µ�ÉE�¡��"���µ�Y�=�¢�w�R���> ����R�w£*�� ��Y¤�¦±�E�¢¡��¢�* ��Y�¢�"�i��©��Y [°�¦±�]¦���¤�¤H�6�iªu�¢�
������¤�ª�RY�%�R���%�5�"£%�����¢���Y�C��³��R���¶6,�)O�� à4R æ E�¡��"��ªs¤�����¬�¡���¬���­O�����%¤�����¬�¡���¬��= ����Y�*�����C���®«��%����ª
 ��QP[�"�i�"���Y�Y��¦����R�%�6�����)O�� à4R æ_E�¡��"�iª%¤�����¬�¡��¥¬��H���´³Q���y�¥�,�¢ª����6��¶*�µ�F�Y�����Y�"�¢���Y [­������� ��QP[�"�i�"���Y���µ�
�R�����§¦H���"�*¦��F�R�iª��¢���Y«���¤�¡����¢���"���Y�)E�¡��"�iª�°�¦±�����®«����¢�H�6�����,�����¢�C���Y�Y��¡����y�R�������Y¦C°�£*���i�,¬��"���"�5��¤
�����"�¢���i�Y�����"��¤§ ���£%�����'���� >�R���C���¢©����R�¢���iª ��¡�£*©��"���¥³·�R��©�¤µ�Y���R������£%�+���C¡��]�"���Y�> ���£*�"���¢�����_­

T Ø�é�ë Ö ��Ù�� 6,�)O�� à4R æ�E�¡��"�iªm���y ��6²����Y V���m�R�����R��£ �,¦��®ªS���§���m�R���!�)O�� à4R æy£*�� ��Y¤��·¡��Ì� ��� � ­
�Ñ�D¬��"���"�¢��¤E°��=¡�����³E���¢£«6,�)O�� à4R æ�{b�����m³Ñ¡����Y�¢�����_Ý

{ Ý�U ü}|

¦H���"�i�;{0�����R���%�5�Y����³± ����6��©����¢��°_����  | �%�¢�Y���¥³±�R��©�¤��Y�m��³±�R���*��¡��6��¡��"°[¡��� ��"���R���*�¢�Y���"£%�]��³
�R���*���¢�R�i��©�¡��¢��¤����¢���R�����H�������"���i�����>�R���C�)6,�J6_S�� �Y¤¨��¡��¢��­��.�+������¬%�����¢� �¥�Y�Y��¡�������¤�¤.�Y¤���¡��¢�Y����³,�
¡�����³\���¢£ �¥³·���#6,�)O�� à4R æ�E�¡��"�iªO¦��C���®«����R����³E��¤�¤���¦�����¬�Ý

Ó ÆUð�~úð�T6� 1�¼õº05UÍ:j�ÝC�����µ�m�Y¤���¡��¢�%�"��³E���i�Y�Y�m�R���*�¢�����"£=�>��³��R���*��¡��R��¡����R��©�¤���­x�Q�C���C�����¢�"�z*
þ ø



���i�Y�¢�Y ����*���J�¢�6���� ����i A�)O��1¦��µ�6�J�R���'�� � ����¢�����Õ�R�����*���O£%�®ªu�Y�����R�����J�����"�¢�����������"��¤����� 
 ��¨£ �"���¢�����w���¢�R�i��©�¡��¢�Y�®° ëEï × ï °����¢�R���¨©�¡��5�Y��³Q����£0�R�����¢�Y� ð ��³,�*���µ�"�5���i�Y��ª>�����¢�R�����Y��­

Ó i#Ë:ïÐðòñóÆUË
,pñ7Æ�1�¼ º05JÍ$j_Ý,���������Y¤���¡��¢�C���"�5£*���¢�H�6���� ��Y�Y¤¨���¢���¢�����]��³y ���£*�"���¢�����w����£*�Y����³
�¨���¢�"�i�Y�5�"­ T ¤�¤� ���£*�"���5�µ���%«����i����©�¤��Y���¢����¬�����«��"�§�R�����5�Y�y��³ ��¤�¤ à �����5�¢��©�¤µª%�����+������£*��¬��"���Y��¡��Ræ
�R¡���¤��Y�H��³y��¤�¤.�R��©�¤µ�Y�����¢�¢���Y�����¢�Y '¦��µ�6�]�R������ ���£*�"���¢�����_­

Ó	�0� ,pï 1�¼õº05UÍ:j�Ý����������Y¤���¡��¢�*�����¨���¢�"�¢�����Y�¢�Y w�Y¶����Y�5¤µªw�������P�¢�R���� ����i ��)O��y° ëEï × ï °������R�����Y�
�R�����"�i���¢�����i�� �¡��Y�H�¥³´��¤�¤§�R��©�¤��Y���������"�����¨��¬]���P�µ�®°�¦H����¤��%��¤�¤[�R¡���¤��*«;�����¨��©�¤µ�Y�� ��Y�Y¤������Y s���P���
�¢����¬�����«��"����¤�¤ à ����£*��¬��"���Y��¡��6æ,�6¡���¤µ�Y����³y�R����³Ñ���Y���R��©�¤��Y���R���Yª>�i�6³\�"�N­

Ó Ï ¸ ð � ð 1�¼ º05JÍ$j_Ý'���u���¨�Õ ���¦H�u�6���>�¢�"£%�����¢���Y�*��³S�6���µ�=�Y¤¨��¡��¢��°,¦��]�R����¡�¤�  ���Y�"��¤�¤��R���
 ��6²����µ�5�µ���u��³���� ë(é Ú�
�� é 
 ë ��
 ë���é ³Ñ¡����Y�¢����� �·¡���� �+� � ­CS������¢�� ��"�i����¬s�¥¤µ¤y�6¡���¤µ�>���� w ���£*�"���¢�����
«;���i����©�¤��Y�"°��R��� ë9é Ú:
�� é 
 ë ��
 ë4��é ³Q¡����Y�5�µ���b£%�����>�R���"£ �5� �������������i�����¢�w�R��©�¤��Y�>��³*�R���w ����R�
¦����i�"����¡��¢��­H¿���¦C°��R���!���Yªm���¢�R¡����µ�y�5�C���i�����"��¤µª*�Y«���¤�¡����¢���"���Y���Z��"�KM"�7�°B(+Ó���³_�R����Ò ÜÉ6,Õ�6
�Y¤¨��¡��¢�%��³H���w�6���¶6,�)O�� àSR æ E�¡��"�iª�°§���Y�Y���i �����¬w�¢�>�R���=�4ª����=��³��i�Y¤����5�µ�����R�����J©��Y�i¦��Y�"�w�R���
�����"�¢�¥�¢���i������ >�R���m�����"�5���� ��"­,����¡��"Ý

Á ��³_�R���Q���0"�K)"M7�°³(+Ó�����«���¤�«��Y�±�¥�¢�R�i��©�¡��¢�Y��³Q����£b�6���,³Ñ���Y�y�R��©�¤µ������ *�����"�¢���� ��y��³��6���±�6��£*�
�4ª�����°§�R���]ÒbÜò6_Õk6I�Y¤���¡��¢�]���%�Y«;��¤�¡����5�Y x�Y¶����Y�¢¤�ªJ���C��� �)O��y­y�������%£*�"�����*�R�����*��¤�¤
�R¡���¤��C�R���5�µ��³\ª�����¬%�R�����Z�0"³KM"�7�°³(MÓ*¦��µ¤�¤.�������"�������>�R���C�i�Y�6¡�¤µ�®­

Á ��³,�6�������0"³KM"M7�°³(MÓ=����«���¤�«��Y�S�¥�¢�R�i��©�¡��¢�Y��³Ñ�i��£@ ��¨£ �"���¢�����P�R��©�¤��Y�H¦����µ�Y�w���i���Y��£=�����i�Y 
�¢�'�����"�¢���� ��*��³��R���>���i�����"�C�iª����O©��¥�¢�Y J���u�P�¢�R���� ����i u�Y��£=�����i���¢��� �����"�5���¢���Y°��R���
E�¡��"�iªt���O��¬��¥�¨�t�6���¢���i²��Y  ©�ªJ��¤�¤��R¡���¤��Y�%���J�R���> ���£*�"���5�µ�����6��©�¤��Y�%¦H������� �������"���*���
�i�Y¤����¢�������R�����>¦��µ�6�>�R���������"�¢���� [­

Á ��³_�R���Q���0"�K)"M7�°³(+Ó�����«���¤�«��Y�,�����"�¢���i�Y�����"��¤��¥�¢�R�i��©�¡��¢�Y�§¦H�������=���i�,�Y��£%�����i�Y *�¢�������"�5���� ��
��³.�R�������i�����"���iª����C©����¢�Y >���]�*���µ�"�5���i�Y���µ�"�¥¤·���i�Y ����"���5��°��R����E�¡��"�iª%�����R���5�µ��²��Y s©�ªO��¤�¤
�R¡���¤��Y�,�R�����,���i���i�Y¤����¢�Y %�¢�������"�¢���� ������Y�Y���i �����¬m�¢���R���H�����"�¢�����������"��¤_�i�Y¤����¢�������R�����_° ë\ï × ï
�R���C�����"�¢���i�Y�����"��¤. ���£%�����]��³y�R���V�����"�¢�����������"��¤.�¥�¢�R�i��©�¡��¢��­

�Ñ�>��¤�¤[�R���*��©���«���°���¤�¤[�Y��£%�����i���¢���������i�C���"�4³\���5£*�Y '�R������¡�¬��=�R���V£%�������¨��¬=��³·�6�����¨���5�R�����¢��*
þ�þ



���¢�����]³Ñ¡����Y�¢�����P�¢�]�R���%�������i�������¨�¥�¢�C�R¡���¤��Y�"­m�.��������¬>�R���*�Y�����"���¢�"���¥�¢�����>��³���¤�¤.�6��� ���Y�R¡�¤��¢�
à �����¢�R�����¢�����¢�������Ræ ³Ñ�i��£I�!E�¡��"�iªV����  ���Y�¢�R�i���Y�¢����¬��R�����5�±�6¡���¤µ�Y�y�5���R���±���5�R�i��©�¡��¢�Y�y�R�����y�������"���
�¨�=�R�����)6_�J6,S����Y¤���¡��5��°�¦��H���®«����R����²�����¤_�����¢¦��"�y�¢�m�R���ò6_�)O�� à4R æ�E�¡��"�iª�­D�9³§�R���"�i���������
£*�"���R¡��i�m ��6²����Y u���w�R���m³Ñ���Y�H�6��©�¤��V�¥³,�R���* ����R�=¦����i�"����¡��¢� à �����¨�L��¡����Y¶���£%��¤��"æ������¢�¢�"�¥ 
��³.�Y�����"���5�"�����¢�����>�5�R���� ����i '���Y¤¨�¥�¢��������¤.¡��������D�R����¡�¤� s©��C�"£%��¤���ª��Y [­

Ó��v� ,�������� 1�¼ º05JÍ$j_Ý��E�������¨���¢�"�¢�����Y�¢�Y '�Y¶����Y�¢¤�ª>�������>�¢�6���� ����i ��)O��y­
Ó ¸ 2U�<Ë:ñ � 1�¼õº05UÍ:j�Ý��E�����������¢�"�5���i�Y�¢�Y >�Y¶����Y�¢¤�ª'�������>�5�R���� ����i ��)O��´­

¢C¹�� ¤CÈ�Ã ý�¿(Ä ÿC½�Ä�Ì"ÁEÄ,Æ
�Ñ�=���i ��"�´�¢���R����¦��6�����¢��£%��¤����Y�µ�iª'���� ]����¦��"�y��³[�R���ò6_�)O�� à4R æF¤�����¬�¡��¥¬���°�¦±��¬���«����¢��£ ���Y¶���£%��¤��
E�¡��"�i���Y�S���� P�Y¶���¤������D�R���Y�����¢�"£=�����5�µ�Y������ '�R���Y�����5�¢�"�'©�ªO�5�¢�"�]�Y��£%��¡��R�¥�¢�����_­
�s�J�s�t� �����C�
�>�9���W�>�
�H W�>���>¡/¢c�£�W�

�����D³\��¤�¤���¦�����¬x�5�¨��¬�¤µ�t©�¤µ���$��6,�)O�� à4R æ&E�¡��"�iª�°kO*ÿ�°��"�����R¡��i�Y�]�R���dE�¡��"�iªÐ�i²��� 1�Y�����Y�"���¢�]�R�����
�Y�����R�����>£*�������R����� ø ���5�R�i��©�¡��¢�Y�� �­
¤/� � � 7M¥ 7ú�z7+;BÓ
¦ Ô9§ �S¨�¤ Ô�: ¨(¤ 7�°³(���"
Ò>&'*�7
©SªB�S«S� 7B:�¬ ¨ ¥®­#7ã� ? &�&>K';¯<�´)&+"�*�°²±E³

Ü��"�i�C�R���*�������i���¥���]�����R���m�R��£*�C�����¨�b�)O�� àSR æY­x7]¦��µ¤�¤y�¢����¬�����«��"����¤�¤.�R¡���¤��Y����³y�R����7�°³(���"
Ò>&'*
�R��©�¤�� à ���"�����R�����R¡���¤��Y�S���i�C����£*��¬��"���Y��¡��Ræ����� >�¢�Y¤��Y�Y���R�����¢��7+;BÓ����R�������R���5�µ��³\ª%�6�����Y���� ����¢�����>��³
�R����ÒbÜÉ6,Õk6 �Y¤���¡��¢��­,�����V�i�Y�R¡�¤��¢����¬]�R��©�¤��C�����6����³E��¤�¤µ��¦�����¬�Ý

TKn�ö
S�ÿ
S ÷
S ø
S þ
þ I



�s�J�s�R´ µ����
¶z�>¶�¡�·¸�£¡M�
�0¹(�º���º»>¼�½¸½W¶z�(½
�>¢c���®�

¾0¿SÀ!ÁÃÂ/ÄÅÄ£Â2Æ0ÇÉÈSÊ²Ë�ÇÉÈSÊMÄ£À;ÌSÄ£ÂSÍÏÎ�6ÑÐ)O�ÒÑÓ RÕÔ�Ö(× ÀcØzÙMÚ�O�Û(Ú®ÍcÜMÝSÞ × ØßÀ¯Ë6Þj¿SÀ Ö(× ÀcØzÙ§��à®ÇÉÈSá�Þ#¿SÀ�ÂBÌ��zÀ¯Í¯Þ�Ë�Â2Á
ÀcÜ2Í¯¿�Í¯ÂBÈSÍ¯ÀcÝSÞ�Þ#¿(Ü2ÞQÍ¯ÂBÈ/Þ#Ü2ÇÉÈ�Â2âMÀcØQÛ�ÂBÌ>�YÀ¯Í¯Þ�Ë� >ã
¤/� � � 7M¥ 7ú�z7+;BÓYGä7ã�z:2<>=)"��B&+*
¦ Ô9§ �S¨�¤ Ô�: ¨(¤ 7�°³(���"
Ò>&'*�7
åS« :/§ æ>LM*>;Z�MçB7�°B(0��"�Ò)&+* å
©SªB�S«S� å �z7+;BÓ&èBèSé$7ã�Y7';BÓ
ê/« :�¬(ëìæSí 7ú�z7+;BÓ
ªS?Bî Ô ¨�ê 7B:�¬ ¨ ¥®­#7ã� ? &�&>K';¯<�´)&+"�*�°²±Eï

ðtÈñÞ#¿SÇ£Ë�ÍcÜ�Ë�À�Þ#¿SÀ�ò$óÉ6Ñô0õEÍ¯ÄÉÜ × Ë�À�Í¯ÂBÈ/Þ#Ü2ÇÉÈSË�Í¯ÂBÈSá(Ç£Þ�Ç£ÂBÈ
ö7� åH÷ 7>øBÓ&èBèSé$7 ÷ 7`øBÓ� >Ú
Æ�¿SÇÅÍ¯¿ñÇÅË�Â2Á0Þ#¿SÀ
ÁRÂBØ�ù �uü�úüûÉÈ;ý�È8ÂBÝ(ÈSá) >ãþó0ÀcØßÀMÚÑÆQÀ�á(ÂÿÈSÂMÞ�¿(ÜmâMÀ�Þ#¿SÀ;¿SÇ£ÀcØ�ÜMØzÍ¯¿/ÙÿÂ2Á�Þ#¿SÀ�Ä£À¯âMÀ¯Ä£ËÕÇÉÈþÞj¿SÀÕÍ¯ÂBÈSÍ¯ÀcÝSÞ
ÄÉÜ2Þ�Þ�Ç£Í¯À�ÊMÇ£âMÀcÈ ÌMÙ�Þ#¿SÀ�Þ#ÜMÌSÄ£À¯Ë�Â2Á Þj¿SÀ�á(ÇÉù�ÀcÈSË�Ç£ÂBÈ²7�° ����� Ò��	��ãÑ¾U¿ × ËcÚ`ÆQÀ�Ë#¿SÂ × Ä£á × Ë�À�Þj¿SÀ6Ü2Þ�ÞjØzÇÉÌ × Þ�À¯Ë
Â2ÁºÞ#¿SÀ�¿SÇ£ÀcØ�ÜMØzÍ¯¿SÇ£ÍcÜ2Ä
á(ÂBù�Ü2ÇÉÈ!Þ�Â�ÊMÀ¯ÞÑÞ#¿SÀ�ý�È�
YØzÀ¯ÄÉÜ2Þ ÇÅÂSÈ
ãÑÒ
À¯Þ�Õ,ËQË�À¯À�¿SÂ2Æ�Þ#¿SÀ Ö(× ÀcØzÙ�Æ0Ç£Ä£ÄºÌ(À�À¯â9Ü2Ä × Ü2Þ�À¯áºã
� ã�
#Ó�� Ô�� �������9Ø ÜMÈSÊMÀ¯ËºÂ2âMÀcØ
Ü2Ä£ÄB7`ø%Ó�Ü2Þ�ÞjØzÇÉÌ × Þ�À¯ËºÂ2Á(Þ#¿SÀWÁtÜ2Í¯ÞºÞ#ÜMÌSÄ£À®Ë#Ü�ÄÅÀ¯ËmÚcÇRã,ÀMãÉÚ2Ü2Þ�ÞjØzÇÉÌ × Þ�À¯Ë��97�����7Sï���7�� ��7"!#�ß7�$&%Bã
à>ÂBØQÀcÜ�ÍÏ¿äÂ2ÁÑÞ#¿SÀ¯Ë�À�Ü2Þ�Þ#ØzÇÉÌ × Þ�À¯Ë�ÆQÀ�Í¯ÂBù!Ý × Þ�À�Þ#¿SÀvÓRØßÀ��>À�'BÇ£âMÀ Ô Þ#Ø�ÜMÈSË ÇÅÞ ÇÅâ/À6Í¯Ä£ÂMË × ØzÀ�ØzÀ¯ÄÉÜ2Þ�Ç£ÂBÈ)(+*2Ú
ÜMÈSá�ÊMÀ¯Þcö

, (-*MÓ�� � Ô/. �10�2�Ú30 �54 Ú60�7SÚ30�8SÚ,Þ�ÂMÝ	%

, (-*MÓ���Û Ô/. �10�9�Ú30�8(Ú30 � ÛSÚ,Þ�ÂMÝ	%

, (-*MÓ��;: Ô/. �10�9�Ú30�8(Ú30 � ÛSÚ,Þ�ÂMÝ	%

, (-*MÓ��=< Ô/. �10�2�Ú30 �54 Ú60 ��� Ú,ÞzÂBÝ	%

, (-*MÓ��;> Ô/. �10 �?� Ú30 � Û�Ú Þ ÂBÝ	%

¿0Â2Æ�Ú@�jÓ ÂBÝ(ÈSá Ô Ø�ÜMÈSÊ/À¯Ë�Â9â/ÀcØ�Ü2Ä£ÄH¿SÇ£ÀcØ�ÜMØzÍ¯¿SÇ£ÍcÜ2ÄHÜ�Þ�Þ#ØzÇÉÌ × Þ�À¯Ë�Â2ÁHÞ#Ü/ÌSÄÅÀ�7�° ����� ÒA�	��ã�¾WÜMÎMÇÉÈSÊCÜ2Ä£Ë�Â
Ç È/Þ�ÂÕÜ�Í¯Í¯Â × ÈMÞUÞ#¿SÀ�ó�B ÷ ðC¿DC Í¯ÄÉÜ × Ë À�Í¯ÂBÈSá(Ç£Þ�Ç£ÂBÈ
Ú`ÆQÀ�¿(Ücâ/ÀMö

,FE Ë�ÇÉÈSÊG(+*MÓ�� � Ô ÚSÞ#¿SÀ�ÇÉÈSË�Þ#ÜMÈ/Þ�ÇÉÜ2Þ�Ç£ÂBÈäÂ2Á ý È 
YØzÀ¯ÄÉÜ2Þ�Ç£âMÀ¯ËUÂ2Á 7��\ÇÅËmö
<�2



H;I�ö JGK�L�MANPO�Í
0 �Q4 � � ÚüÛ(ÚR<�%
0�8 � � ÚüÛ(Ú3:�%
Þ�ÂBÝ � � ÚüÛ(Ú3:(ÚS<>Ú39?%

,FE Ë�ÇÉÈSÊG(+*MÓ��6Û Ô ÚSÞ#¿SÀ�ÇÉÈSË�Þ#ÜMÈ/Þ�ÇÉÜ2Þ�Ç£ÂBÈäÂ2Á ý
ÈQ
YØzÀ¯ÄÉÜ2Þ�Ç£âMÀ¯ËUÂ2Á 7Sï!ÇÅËmö
H;I�ö JGK�L�MANPO�Í
0�8 � � ÚüÛ(Ú3:�%
0 � Û �9Û�Ú3:(Ú39�%
Þ�ÂBÝ � � ÚüÛ(Ú3:(ÚS<>Ú39?%

,FE Ë�ÇÉÈSÊG(+*MÓ���: Ô ÚSÞ#¿SÀ�ÇÉÈSË�Þ#ÜMÈ/Þ�ÇÉÜ2Þ�Ç£ÂBÈäÂ2Á ý
ÈQ
YØzÀ¯ÄÉÜ2Þ�Ç£âMÀ¯ËUÂ2Á 7��!ÇÅËmö
H;I�ö JGK�L�MANPO�Í
0�8 � � ÚüÛ(Ú3:�%
0 � Û �9Û�Ú3:(Ú39�%
Þ�ÂBÝ � � ÚüÛ(Ú3:(ÚS<>Ú39?%

,FE Ë�ÇÉÈSÊG(+*MÓ��T< Ô ÚSÞ#¿SÀ�ÇÉÈSË�Þ#ÜMÈ/Þ�ÇÉÜ2Þ�Ç£ÂBÈäÂ2Á ý
ÈQ
YØzÀ¯ÄÉÜ2Þ�Ç£âMÀ¯ËUÂ2Á 7?!�ÇÅËmö
H;I�ö JGK�L�MANPO�Í
0 �Q4 � � ÚüÛ(ÚR<�%
Þ�ÂBÝ � � ÚüÛ(Ú3:(ÚS<>Ú39?%

,FE Ë�ÇÉÈSÊG(+*MÓ���> Ô ÚSÞ#¿SÀ�ÇÉÈSË�Þ#ÜMÈ/Þ�ÇÉÜ2Þ�Ç£ÂBÈäÂ2Á ý
ÈQ
YØzÀ¯ÄÉÜ2Þ�Ç£âMÀ¯ËUÂ2Á 7�$!ÇÅËmö
H;I�ö JGK�L�MANPO�Í
0 � Û �9Û�Ú3:(Ú39�%
Þ�ÂBÝ � � ÚüÛ(Ú3:(ÚS<>Ú39?%

Û�ã0¾0¿SÀDU¸È(Ü2ÄsØzÀ¯Ë × ÄÅÞUÁRÂBØWV�Û�Ç£Ë0Þ#¿SÀ × ÈSÇ£ÂBÈ�Â2ÁÑÜ2Ä£ÄºÞ#¿SÀ�Ü/Ì(Â2âMÀ�Þ#ÜMÌSÄ£À¯Ëcö
<�>



H;I�ö JGK�L�MANPO�Í
0�8 � � ÚüÛ(Ú3:�%
0 �Q4 � � ÚüÛ(ÚR<�%
0 � Û �9Û�Ú3:(Ú39�%
Þ�ÂBÝ � � ÚüÛ(Ú3:(ÚS<>Ú39?%

�s�J�s�YX µ����
¶z�>¶�¡�·¸�£¡M�
�0¹(�º���

¾0¿SÀ�ÁRÂMÄ£Ä£Â9ÆUÇ ÈSÊ�õÑÐ�V�Ò Ó�Z Ô�Ö(× ÀcØzÙMÚ[V\:(Ú(ÍcÜ/ÝSÞ × ØzÀ¯Ë0Þ#¿SÀ Ö(× ÀcØzÙ���à®ÇÉÈSá;Þ#¿SÀ�ÇÉù�ù À¯á(Ç Ü�Þ�À6Ì(ØzÀcÜ/ÎMá(Â2ÆxÈ�Â2Á
Í¯ÂBÈSÍ¯ÀcÝSÞ�Ë�Æ0Ç£Þ#¿�ù�ÂSØzÀ�Þ#¿(ÜMÈ�Û�ÂSÌ�]YÀ¯Í¯Þ Ë� >ã

¤/� � � 7M¥ 7�� ÷ 7`øBÓ ?(¤ 7�° ����� Ò��^�^�v7Sï ÷ 7`ø%Ó ?(¤ 7�° ����� Ò���ï �;7Bï ÷ :�<>= ��� �	� 7SïS:2<>= ��� �[�
¦ Ô9§ �S¨�¤ Ô�: ¨(¤ 7�° ����� ÒA�	��7��^�;7Bï
åS« :/§ æA_&��ø � çB7�° ����� Ò��[� å
©SªB�S«S� åH÷ 7>øBÓ&èBèSé$7�� ÷ 7`ø%Ó ?S¨B¦

7Bï ÷ 7`øBÓìèE7�� ÷ 7`øBÓ ?S¨S¦
7�� ÷ 7`øBÓ§Ô ¨ ­ ¤/� � � 7/¥ 7 ÷ 7`ø%Ó

¦ Ô9§ �B¨(¤ Ô�: ¨�¤ 7�° ����� ÒA�	��7
åS« :/§ æA_&�(ø � çB7�° ����� Ò��	� å
©SªB�S«B� åH÷ 7`ø%Ó&èSèBé&7 ÷ 7`ø%Ó
ê/« :�¬�ëEæBí 7 ÷ 7`ø%Ó
ªS?Bî Ô ¨(ê 7B:�¬ ¨ ¥®­#7 ÷ :2<>= ��� �[�(°²±$ï °

ê/« :�¬(ëìæSí 7�� ÷ 7`øBÓ��;7Sï ÷ 7>øBÓ

¾WÜMÎMÇÉÈSÊ�ÇÉÈ/Þ�Â�Í¯ÂBÈSË�Ç£á(ÀcØ�Ü2Þ ÇÅÂSÈCÞ#¿SÀ�ØzÀ¯Ë × Ä£Þ�Â2Á Ö�× ÀcØzÙ`V�Û(Ú
Ç£Þ�Ç£Ë�ÀcÜ2Ë�Ù;Þ ÂÕÇÉÈ/ÁRÀcØ�Æx¿(Ü2Þ�Þ#¿SÀ�ØzÀ¯Ë × Ä£Þ�Â2Á�V\:
Æ0Ç£Ä£ÄsÌ(ÀMö à>ÂBØQÜ2Ä£Ä
Þ × ÝSÄ£À¯ËxÇÉÈ�Þ#¿SÀ�ØzÀ¯Ë × Ä£Þ0Â�ÁaV�Û(Ú(ÊMÇ£âMÀ�Þ#¿SÀ�7`ø%Ó Â2ÁsÇ£Þ�ËQÇÉù�ù�À¯á(ÇÉÜ2Þ�À�ÍÏ¿SÇ£Ä£áºãH¾U¿SÀ�ØzÀ¯Ë × Ä£ÞQÇÅË
ÊMÇ£âMÀcÈäÇ ÈäÞ#¿SÀ�ÁRÂMÄ£ÄÅÂ2Æ0ÇÉÈSÊ�Þ#ÜMÌSÄ£ÀMö

<�7



HTbdc^N�M�edO�f HTbdc^N�M�edO5g H;g�JGK�L�MANPO�Í
0�8 0�7 � � ÚüÛ�%
0�8 0�9 �9Û(Ú3:�%
0 �54 0�7 � � ÚüÛ�%
0 �54 0�2 � � ÚR<�%
0 � Û 0�9 �9Û(Ú3:�%
0 � Û 0�> ��9�%
Þ�ÂBÝ 0�8 � � ÚüÛ(Ú3:A%
Þ�ÂBÝ 0 �54 � � ÚüÛ(ÚR<&%
Þ�ÂBÝ 0 �"� �5<>Ú39�%
Þ�ÂBÝ 0 � Û �2Û(Ú3:(Ú39A%
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u vxwzy|{�}�~��&v�w�~

ðtÈ�Þj¿SÇÅËUÆHÂSØ�Î>ÚSÆQÀ�Ë�Þ × á(Ç£À¯á;Æ0ÜmÙBË Â2Á Ý × Þ�Þ Ç ÈSÊ����5�Q�5���������?�����[���5���Y�?� ÜMÈSá��\�"�����)�"�+�����?�"���Y�?��Þ�À¯Í¯¿?

ÈSÇ Ö�× À¯Ë!Þ�ÂMÊMÀ¯Þ#¿SÀcØ@ãvÐSÂ�ÁÃÞzÆ0ÜMØzÀÕØßÀ¯âMÀcØzË�À�ÀcÈSÊ/Ç ÈSÀ¯ÀcØßÇ ÈSÊ�Þ�À¯Í¯¿(ÈSÇ Ö�× À¯Ë�ÞjØzÙCÞ�Â;ÍcÜMÝSÞ × ØzÀÕÞj¿SÀ�Ë�Þ#Ø × Í¯Þ × ØzÀÕÂ�ÁßÚ
× Ë × Ü2Ä£Ä£ÙMÚ × ÈSá(ÂSÍ × ù�ÀcÈMÞ À¯á²Ë�ÙSË�Þ�Àcù�Ë0Ë ÂÕÞ#¿(Ü�Þ0Þ#¿SÀ¯ÇÉØ × ÈSá(ÀcØzË�Þ#Ü/ÈSá(Ç ÈSÊ;Ü/ÈSá ù�Ü2ÇÉÈ/Þ�ÀcÈ(ÜMÈSÍ¯À�Ì(À¯Í¯ÂSù�À�ÀcÜ2Ë+

Ç£ÀcØ¯ãW��È�Þ#¿SÀ�ÂMÞj¿SÀcØ0¿(ÜMÈSá���Ü�Þ#Ü�òÿÜMØzÀc¿SÂ × Ë Ç ÈSÊ`Ú>ÜMÈSá�Ë#Ý�À¯Í¯Ç3U>ÍcÜ�ÄÅÄ£Ù ��È?¡(Ò
ÇÉÈSÀ�B�È(Ü2Ä£ÙSÞ�Ç£ÍcÜ2Ä£¢ÑØßÂBÍ¯À¯Ë�Ë Ç ÈSÊ
Ë�ÙSË�Þ�Àcù�ËmÚ Ý(ØßÂ9âSÇ£á(ÀÕÞj¿SÀÕÜMÝ(Ý(ØzÂBÝ(ØßÇ Ü�Þ�Àvù ÀcÜMÈSË�Þ�ÂCÝ(ÂMË ÀÕÍ¯ÂBù!ÝSÄÅÀ�'
Ú��"¤¥���5¦mÚ Ö(× ÀcØzÇ£À¯Ë�ÂBÈñÇ È/ÁRÂBØ�ù!Ü2Þ�Ç£ÂBÈ
À�'SÞ#Ø�Ü2Í¯Þ�À¯á;Ì/Ù�ØzÀ¯âMÀcØzË�À�ÀcÈSÊ/Ç ÈSÀ¯ÀcØßÇ ÈSÊ�Þ ÂBÂMÄ£Ëcã

ò²À§U¸ØzË�Þ Ç È/âMÀ¯Ë�Þ ÇÅÊSÜ2Þ�À¯á�¿SÂ9Æ&Ë�À¯â/ÀcØ�Ü2Ä>ÊSØ�ÜMÝ(¿?¡BÞ#¿SÀ¯ÂSØzÀ¯Þ�Ç£ÍcÜ2Ä¸Ü�ÄÅÊ/ÂBØzÇ£Þ#¿(ù�ËQÍcÜMÈ�Ì(À × Ë�À¯á�ÇÉÈ�ÂBØzá(ÀcØ Þ�Â
ÜMÈ(Ü2Ä£Ù�¨¯ÀvÜ/ÈSá Ý(ÜMØßÞ�Ç£Þ�Ç£ÂBÈCÊBØ�Ü/Ý(¿CË�Þ#Ø × Í¯Þ × ØzÀ¯Ë�Þ#¿(Ü2Þ�ÜMØzÀ!À�'BÞ#Ø Ü2Í¯Þ�À¯áCÁtØzÂBù ØzÀ¯âMÀcØzË�À!ÀcÈSÊMÇÉÈSÀ¯ÀcØzÇÉÈSÊ²Þ�ÂSÂMÄ£ËcÚ
Ë × Í¯¿CÜ2ËT���6���ºÜMÈSáCÞ#¿SÀ`©ª���¬«��+­���®��"�+�;¯��5�P°5�����5± ­¯ã�²CÂMË�Þ�Â2ÁÑÞ#¿SÀ¯Ë�À�Ü2Ä£ÊMÂBØzÇ£Þ#¿(ù Ë�Ý(ØzÂ2âMÀ¯á;Þ�Â�Ì(À�ÇÉÈSÀjÁ�

U>Í¯Ç£ÀcÈMÞ�Þ�Â�Ç ù!ÝSÄÅÀcù ÀcÈMÞ�á × À�Þ�Â�Þ�ÇÉù�À�ÜMÈSá²ËjÝ(Ü2Í¯À�Í¯ÂBÈSË�Þ#Ø�Ü�Ç È/Þ�Ë�ÜMÈSáCÞ#¿SÀ�È(Ü2Þ × ØzÀ�Â2ÁHÞ#¿SÀ�ÊBØ ÜMÝ(¿SË�Þ#¿(Ü2Þ
ÜMÝ(Ý�ÀcÜMØ�ÇÉÈ;Þj¿SÀ ØßÀ¯Ë × Ä£Þ�ËcãD²CÂMË�Þ�Ç ù!Ý(ÂBØzÞjÜMÈMÞ�Ç£Ë�Þ#¿SÀ�ÁJÜ�Í¯ÞxÞ#¿(Ü�ÞxÞ#¿SÂ/Ë�À6Ü2Ä£ÊMÂSØzÇ£Þ#¿(ù�Ë�á(Â�ÈSÂMÞ ØßÀ¯âMÀcÜ2Ä®ÜMÈMÙ
¿SÇ£ÀcØ�ÜMØzÍ¯¿SÇ£ÍcÜ2ÄºË�ÞjØ × Í¯Þ × ØzÀ�Â2ÁºÞ#¿SÀ × ÈSá(ÀcØzÄ£ÙSÇ ÈSÊ�Ë�ÙSË�Þ�Àcù�ã�ðtÈ!Þ#¿SÀ0ÁRÂMÄ£Ä£Â2Æ0ÇÉÈSÊ�ÍÏ¿(Ü/ÝSÞ�ÀcØzËcÚSÆQÀ0á(À¯Ë�ÍcØzÇÉÌ�À¯á ¿SÂ2Æ
��È?¡�Ò
ÇÉÈSÀqB È(Ü�ÄÅÙSÞ�Ç£ÍcÜ2Ä³¢ ØzÂBÍ¯À¯Ë Ë�ÇÉÈSÊ�Ë�ÙBË Þ�Àcù�Ë�¿(ÜMÈSá(Ä£À�Ë�Ç£Þ × Ü�Þ�Ç£ÂBÈSË�Æx¿SÀcØzÀ�¿SÇ£ÀcØ�ÜMØzÍ¯¿SÇ£À¯Ë�À�'SÇ£Ë�Þcã\B3Ä Ü/ØzÊMÀ
È × ù6Ì�ÀcØ0Â�Á ØzÀ¯Ë ÀcÜMØzÍ¯¿SÀcØzËx¿(ÜmâMÀ�Ì(À¯ÀcÈ ÇÉÈMâMÂ/ÄÅâ/À¯á;ÇÉÈ�Þ#¿SÀ�Ë�Þ × á(Ù�Â2Á®Ë × ÍÏ¿�Ë ÙBË�Þ Àcù�Ë0Ë�ÂÕÜ�Ë0Þ�ÂÕù�Ü/Î2ÀxÞj¿SÀ¯Ç Ø
ù�ÂSá(À¯Ä£Ç ÈSÊ;Ü/ÈSá Ö(× ÀcØzÙSÇÉÈSÊÕÀcÜ2Ë ÇÅÀcØUÁRÂBØQÞj¿SÀ6È(Ü2Ç£âMÀ × Ë�ÀcØ¯ãx¾U¿SÀ¯Ë�À�Ë�ÙSË�Þ�Àcù ËxÜMØzÀ�Ì(Ü2Ë�Ç£ÍcÜ2Ä£Ä£Ù Àcù!ÝSÄÅÂ2ÙMÀ¯áCÌMÙ
á(À¯Í¯Ç£Ë�Ç£ÂBÈ²ù�Ü/Î2ÀcØzË0Æx¿SÂ�Ë�ÀcÜMØßÍÏ¿vÁÃÂBØ Þ#ØzÀcÈSá(Ë�ÜMÈSá�Á × Þ × ØzÀ�À¯Ë�Þ�ÇÉù�Ü2Þ�À¯Ë�ÜMÌ�Â × ÞxÞj¿SÀ¯Ç ØUÍ¯ÂBù�Ý(Ü/ÈMÙ�´,Ë�ÍcØzÇ£Þ�Ç£ÍcÜ2Ä
Ý(ÜMØ�Ü/ù�À¯Þ�ÀcØzËcãW¾ºÂ�Þ#¿SÀ�Ì(À¯Ë�ÞQÂ2ÁºÂ × Ø ÎBÈSÂ2Æ0Ä£À¯á(ÊMÀ\��Ò�B\¢þË�ÙSË�Þ�Àcù�ËQ¿(ÜmâMÀxÈSÀ¯âMÀcØ Ì(À¯ÀcÈ�Í¯ÂBù�Ý(ØßÀc¿SÀcÈSË�Ç£âMÀ¯Ä£Ù
Ë�Þ × á(Ç£À¯áCÜMÈSá;Àcù�ÝSÄ£Â2ÙMÀ¯á�ÇÉÈ Þ#¿SÀDU>À¯Ä£á;Â2ÁÑØzÀ¯âMÀcØßË�À�ÀcÈSÊMÇÉÈSÀ¯ÀcØzÇÉÈSÊ>ã
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¾0¿SÇ£Ë�Þ#¿SÀ¯Ë�Ç£ËvÝ(ØßÀ¯Ë�ÀcÈMÞ À¯áìÜ²ÈSÀ¯Æ�ù × ÄÅÞ ÇÅá(ÇÉù�ÀcÈSË ÇÅÂSÈ(Ü2Ä�ù�ÂSá(À¯Ä0ÁRÂBØq�����5�+�"�+¦����Y¦��"±W¦5±µ�?�����Q�¶���"�CÜMÈSá
¦��"�[¦��+·����?�[�"±µ¸Q���¹�HÜ2Ä£ÊMÂSØzÇ£Þ#¿(ù�Ëcã�º ÂMÞ#¿�ÞzÙ(Ý(À¯Ë0Â2Á®Ü2Ä£ÊMÂBØzÇ£Þ#¿(ù�Ë�ÜMØzÀ�Â2ÁÃÞ ÀcÈ × Ë�À¯á;ÌMÙ�Ë�Â2ÁRÞzÆ0ÜMØzÀ0ÀcÈSÊMÇÉÈSÀ¯ÀcØzË
ÜMÈSá�Þ#¿SÀ¯ÇÉØ®ØzÀ¯Ë × Ä£Þ�Ë®ÙSÇÅÀ¯Ä£á�ÇÉÈ/Þ�ÀcØzÀ¯Ë�Þ Ç ÈSÊ�ÂSÌSË�ÀcØzâ9Ü�Þ�Ç£ÂBÈSËÑÜMÌ(Â × ÞsÞ#¿SÀ Ë�ÙSË�Þ�Àcù�Ë × ÈSá(ÀcØWÍ¯ÂBÈSË�Ç£á(ÀcØ�Ü2Þ ÇÅÂSÈ
ã óUÂ2ÆW

À¯âMÀcØ¯Ú�Þ#¿SÀ¯Ùv¿(ÜmâMÀ�ÈSÀ¯âMÀcØ0Ì�À¯ÀcÈCÜMÌSÄ£À�Þ�Â�Ë�Þ�ÂSØzÀxÞj¿SÀ¯Ë�À�ØzÀ¯Ë × Ä£Þ�Ë�ÇÉÈ;Ü�È(Ü2Þ × Ø�Ü�Ä�Ü/ÈSá;ÀcÜ2Ë�Ù!Þ�Â × Ë�À�ù�Ü/È(ÈSÀcØ¯ã
� × Ø0ù�ÂSá(À¯Ä
Ç£Ë0Þ#¿SÀ�Ì(Ü2Ë�Ç£Ë ÁRÂBØ ÂBÝSÞ�ÇÉù�Ü2Ä
Ë�Þ�ÂSØ�Ü2ÊMÀxÜ/ÈSá;È(Ü2Þ × Ø�Ü2Ä`Æ0ÜcÙ!Â2Á Ö(× ÀcØzÙBÇÉÈSÊ�Þj¿SÇÅËUá>Ü2Þ#Ü(ãWà × ØßÞ#¿SÀcØ�

ù�ÂBØßÀMÚBÆQÀ�À�'SÞ�ÀcÈSá(À¯áCÞ#¿SÀ�ÆQÂBØ�Î�Ì/Ùq»BÜ2ÊBÜ2á(Ç£Ë#¿
Ú
ÒºÜMÎ/Ë#¿(ù�Ü/È(ÜMÈ�ÜMÈSá Ð(ØßÇÅâ2Ü2Ë�Þ#Ümâ2Ü � »BÒºÐ�8?8Q�YÚ(ÇÉÈ�ÂSØzá(ÀcØQÞ�Â
ÊMÇ£âMÀxÜ�ù ÂBØzÀQÊMÀcÈSÀcØ�Ü2Ä>ù × Ä£Þ�Ç£á(ÇÉù�ÀcÈSË�Ç£ÂBÈ(Ü2Äºù�ÂSá(À¯Ä>Æ�¿SÇÅÍ¯¿�Ý(ØzÂ2âSÇ£á(À¯Ë�U¸ØzË�Þ¼¡BÍ¯ÄÉÜ2Ë�Ë®Ë�Þ#Ü�Þ × Ë®Þ�Â�á(ÇÉù�ÀcÈSË�Ç£ÂBÈSËcã
¾0¿SÀÕÌ(Ü�Ë�Ç£Í�ÇÉÈMÞ × Ç£Þ�Ç£ÂBÈ8ÇÅË�Þ#¿(Ü2Þ�Þ#¿SÀ�Ü2Ä£ÊMÂSØzÇ£Þ#¿(ù�Ë6ù ÀcÈMÞ�Ç£ÂBÈSÀ¯á�ÜMÌ(Â2âMÀ�ù�ÜmÙ�ÊMÇ£âMÀ�á(Ç6½ºÀcØzÀcÈ/Þ6ØzÀ¯Ë × ÄÅÞ Ë × È?

á(ÀcØ�á(Ç6½ºÀcØzÀcÈMÞ�Ý(ÜMØ�ÜMù À¯Þ�ÀcØzËcÚ`ÂBØ�ÊMÇ£âMÀcÈ á(Ç6½ºÀcØzÀcÈMÞ�âMÀcØzË�Ç£ÂBÈSË�Â�ÁÑÞ#¿SÀ�Ë#ÜMù À6Ý(ØzÂMÊSØ�ÜMù�ã�¾U¿SÀ6À�'SÞ�ÀcÈSË�Ç£ÂBÈSË
Í¯ÂBù�Ý(ØßÇÅË ÀMö

, B ù�ÂBØzÀ�ÊMÀcÈSÀcØ�Ü2ÄWË�Þ#Ø × Í¯Þ × ØzÀ�ÁRÂBØUÞ#¿SÀ6¿SÇ£ÀcØ�ÜMØßÍÏ¿SÇ£ÍcÜ2Ä®á(ÂBù!Ü2ÇÉÈ;Â�ÁHÜ�Í¯ÀcØzÞjÜ2ÇÉÈ;ÞzÙ(Ý(À�Â2ÁHÜ2Þ Þ#ØzÇÉÌ × Þ�À¯ËcÚ
ÍcÜ2Ä£ÄÅÀ¯áC¿SÇ£ÀcØ�ÜMØzÍ¯¿SÇ£ÍcÜ2Ä Ü�Þ�Þ#ØzÇÉÌ × Þ�À¯Ë5¾`ÜMÈSá

, B�ØßÀ�U¸ÈSÀ¯á�á(À�U¸ÈSÇÅÞ ÇÅÂSÈ�Â2ÁºÞ#¿SÀ�ÈSÂMÞ�Ç£ÂBÈ!Â2ÁºÄ£À¯âMÀ¯Ä£Ë0ÇÉÈ�Þ#¿SÇ£Ë ù ÂBá(À¯ÄRÚSË�Â�Þ#¿(Ü2Þ Þ × ÝSÄ£À¯Ë ù!ÜcÙ�ÜMÝ(Ý�ÀcÜMØ ÇÉÈ
ÜMÈMÙ!Þ#ÜMÌSÄ£À�Â2ÁÑÜ�¿SÇ£ÀcØ�ÜMØßÍÏ¿/ÙMã

¾0¿SÀcØzÀjÁRÂBØzÀMÚ`Þ#¿SÀ�¿SÇ£ÀcØ�ÜMØzÍ¯¿/Ù�Â2ÁÑÄ£À¯âMÀ¯Ä£Ë�ÍcÜMÈCÌ(À�À�'SÞ#Ø�Ü2Í¯Þ À¯á Ì/Ù�Þ#¿SÀ�¿SÇÅÀcØ ÜMØzÍ¯¿SÇÅÍcÜ�Ä®á(ÂBù�Ü2ÇÉÈ Â2Á®Þ#¿SÀ�¿SÇÅÀcØ-

ÜMØzÍ¯¿SÇ£ÍcÜ2ÄÑÜ2Þ�ÞjØzÇÉÌ × Þ�À¯Ë6ÜMÈSáñÇüÁxÈSÀ¯Æ3ÄÅÀ¯â/À¯ÄÅË�ÜMÝ(Ý�ÀcÜMØ�ÇÉÈ²Þj¿SÀ�Í¯ÂBÈSÍ¯ÀcÝSÞ × Ü2Ä®Ä£À¯âMÀ¯ÄRÚWÞ#¿SÀÕ¿SÇ£ÀcØ�Ü/ØzÍÏ¿/ÙCË�Í¯¿SÀcù�Ü
á(ÂSÀ¯Ë ÈSÂMÞ0ÈSÀ¯À¯á Þ�ÂÕÌ(À�ÍÏ¿(Ü/ÈSÊMÀ¯áºã

¾0¿SÀ�ÆQÂBØ�Î�Ý(ØzÀ¯Ë ÀcÈMÞ�À¯áñÇ È8Þ#¿SÇ£Ë�Þ#¿SÀ¯Ë�Ç£Ë�ÍcÜMÈñÌ(À�À�'SÞ�ÀcÈSá(À¯á²ÇÉÈCË�À¯â/ÀcØ�Ü2ÄWÆ ÜmÙSËcã�ò²À�ÁRÂBÍ × Ë�ÂBÈ Þ#¿SÀ
À¯â9Ü�Ä × Ü�Þ�Ç£ÂBÈ²Â�Á Í¯ÂSù�ÝSÄ£À�'¥��Ò^B¿¢ Ö(× ÀcØzÇ£À¯Ë�Ý(ÂMË�À¯áñÂ9â/ÀcØ�Þ#¿SÀÕõÑÐ�V�Ò Ó�Z Ô ù�ÂSá(À¯ÄÃã�ð.È � »BÒºÐ�8?8Q�YÚsÜ ÈSÀ¯Æ
Ü2Ä£ÊMÂBØßÇÅÞj¿(ù Ì(Ü�Ë�À¯áÿÂSÈÿÌSÇ£Þ#ù�Ü/Ý²ÇÉÈSá(Ç£Í¯À¯Ë�Ç£Ë�ÊMÇ£âMÀcÈñÇÉÈ�ÂBØzá(ÀcØ�Þ Â;Í¯ÂBù�Ý × Þ À Ö(× ÀcØzÇ£À¯Ë�Þ#¿(Ü2Þ�ÇÉÈSÍ¯Ä × á(À Þ#¿SÀ
À\À . ÜMÈSá . ¿SÇ£ÀcØ�ÜMØßÍÏ¿SÇ£ÍcÜ2ÄÑÝ(ØzÀ¯á(Ç£ÍcÜ2Þ À¯Ëcãx¾0¿SÇ£Ë�Ü2Ä£ÊMÂSØzÇ£Þ#¿(ù�á(ÂSÀ¯Ë�ÈSÂMÞ�ÈSÀ¯À¯áCÞ�ÂÕÌ(À�Á × ØzÞ#¿SÀcØUÀ�'BÞ ÀcÈSá(À¯á
ÁRÂBØÑõ Ð�V�ÒÑÓ�Z ÔQÖ(× ÀcØzÇ£À¯ËxÌ�À¯ÍcÜ × Ë�À�ÇÅÞQÇ£ËxÌ(Ü2Ë À¯áÕÂBÈ!Ü6Ý(ØßÀ¯ÂBØzá(ÀcØ Þ#Ø�ÜmâMÀcØzËjÜ2ÄBÂ�ÁsÞ#¿SÀx¿SÇ£ÀcØ�ÜMØßÍÏ¿SÇ£ÍcÜ2Äºá(ÂSù�Ü2ÇÉÈ
ã
ðtÈ�õ Ð�V�ÒÑÓ�Z Ô Þ#¿SÀH¿SÇ£ÀcØ�ÜMØßÍÏ¿SÇ£ÍcÜ2Ä(á(ÂBù!Ü2ÇÉÈ�Ç£ËÑÜ�Ý(ÜMØzÞ�ÇÉÜ2ÄSÂBØzá(ÀcØ Æx¿SÀcØzÀQË × Í¯¿�Ü0ÞjØ�ÜmâMÀcØzË#Ü2Ä2ÍcÜMÈ�Ì�ÀHá(À�U¸ÈSÀ¯áºã
óUÂ9ÆQÀ¯âMÀcØ@Ú2ÆHÀ�ÈSÀ¯À¯á�Þ�Â�Í¯ÂBÈSË�Ç£á(ÀcØQÜ2Ä£ÊMÂBØzÇ£Þ#¿(ù ËÑÁRÂBØWÀ¯â2Ü2Ä × Ü2Þ�ÇÉÈSÊ Ö(× ÀcØzÇ£À¯ËHÇÉÈSÍ¯Ä × á(ÇÉÈSÊÕÞj¿SÀ À ¿SÇ£ÀcØ�Ü/ØzÍÏ¿SÇ£ÍcÜ2Ä
Ý(ØzÀ¯á(Ç£ÍcÜ2Þ�ÀMãÁºÑÇ£Þ#ù!ÜMÝ	Ç ÈSá(Ç£Í¯À¯ËCÍ¯Â × Ä£á ¿SÀ¯ÄÉÝ
Ú�ÜMÈSá$ù�ÂBØzÀ¯Â2âMÀcØ@ÚÑÞ#¿SÀ¯Ù	ÍcÜMÈ&Ý(ØzÂ2âBÇ£á(ÀCÞ#¿SÀ²ÜMÝ(Ý(ØzÂSÝ(ØzÇÉÜ2Þ�À
Ì(Ü2Í¯ÎMÊSØzÂ × ÈSá�ÁRÂBØ�Þ#¿SÀ�ÁJÜ�Ë�Þ�ÀcØ�À¯â9Ü2Ä × Ü2Þ ÇÅÂSÈþÂ2Á Ö�× ÀcØßÇÅÀ¯Ë�Þ#¿(Ü2Þ�ÀcÈ/Þ#Ü2Ç£Ä�0�� EDÂ ¾ ÜMÈSá�Ð E ² Ü2ÊMÊSØzÀ¯ÊBÜ2Þ�À
Á × ÈSÍ¯Þ�Ç£ÂBÈSËxÇÉÈäÞ#¿SÀ¯ÇÉØxÐ(õ Òºõ³00¾�ÂBØ0ó§B£Ã�ð Â C Í¯ÄÉÜ × Ë�À¯Ëmã
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Ä ÅWÆ ÇWÅ#ÈÊÉÊËÍÌzÎ ÏÑÐ

� BÒC�Ð�8">Q� ô0Ü"Ó�À�Ô#¿)BDÕBØ�ÜQÖ0Ü�×RÚ�B�ã�C × ÝSÞ#Ü(Ú>Ü"ØSáCÐ × Ø�Ù£Þ#Ü�Ð(ÜMØ�ÜQÖ0Ü�Õ"ÙRãW²CÂBá(À�×µÙÚØ�Õ)² × ×£Þ/Ù£á�Ù ù À5Ø�Ô/Ù£Â�Ø(Ü�×
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ÁRÂBØUÞ#¿SÀ�ØzÀ�÷¯Â2âMÀcØzÙ�Ü"ØSá²ù�Ü�ÙÚØMÞ À5Ø(Ü"Ø�÷¯À�Â2Á³Ô�Â2ÁRÞ+Ö Ü/ØzÀ\Ô�Ù�Ô�Þ�ÀcùkÔ�Þ#Ø × ÷¯Þ × ØßÀ�Ôcãxð�Øsß��+�5¦�à

9�<



�+­T�����áå¶�[�5ç ± è �"��­5àª�"��«��¼­���®��"�+�5�æ�?�Y�	���5�[�?�[¦��cÚ(Ý(Ü�ÕMÀ�ÔÒ9 4 ¡A9"8(Ú��D'/ÁÃÂSØzáºÚ E ��Ú�B × Õ × Ô�Þ
� 8"8?8(ãBð.õÑõÑõý0QÂSù�Ý × Þ�ÀcØ0ÐSÂ�÷�Ù£À¯ÞYÙ)¢ÑØßÀ�Ô/Ôcã

� ²`²²ô � 8"7Q�6Ð
ã�²²Ü"Ø�÷¯ÂBØ+Ù£á�ÙµÔcÚ@º�ãºÐ
ã�²`Ù£Þ/÷Ï¿SÀ�×µ×RÚ£0\ãºôQÂBØ�ØzÀ�ÔmÚ�þ6ã�00¿SÀ5Ø
ÚsÜ?ØSá8õUãºô�ã@C�Ü?Ø�Ô¶ØSÀcØ¯ã E Ô�ÙøØ�Õ
Ü × Þ�ÂSù�Ü2Þ/Ùµ÷W÷�× × Ô�Þ�ÀcØ+ÙÚØ�Õ�Þ�Â�Ý(ØzÂSá × ÷¯À ¿�ÙµÕB¿?
Ü×£À¯âMÀ�×�Ô�Ù�Ô�Þ�ÀcùFÂBØ+ÕBÜ"Ø�Ùµ¨cÜ2Þ�ÙÅÂ�Ø�ÔHÂ�Á�Ô�Â × Ø¼÷¯ÀÒ÷¯ÂSá(ÀMã
ðÜØöß��+�5¦�à��+­ñ�����Gå¶�	�5ç ±D�)�"��°5������·��"�òß��+�/���+�"ð6�£�	¤"�5�������"�[¤"���"�SÚºð�Ô/÷¯¿�ÙÉÜ(ÚsðJÞ#Ü�×£ÙMÚ@» × ØSÀ
� 8"8?7(ã

� ²Ý�\ù E 8":Q�Õó�Ü × Ô/Ù�B�ã�²��× ×µ×ÅÀcØ@ÚW² Àc¿(ù À¯ÞñB�ã³��Ø+Õ × Ø
ÚQÐ�÷¯ÂMÞ�Þ�ô�ã�ù Ùî×µ×£À¯ÙMÚxÜ?ØSá�»BÜMù À�ÔÕÐ
ã E ¿�×Rã�B
ØzÀ¯âMÀcØ¼Ô�ÀÕÀ5Ø�Õ?ÙøØSÀ¯ÀcØ¼ÙøØ�Õ�Ü/Ý(Ý(ØzÂBÜ�÷¯¿�Þ�Â`Ô × Û�Ô�Ù�Ô�Þ�ÀcùüÔ Þ#Ø × ÷¯Þ × ØzÀqÙ£á(À5ØMÞ�Ù3U[÷cÜ�Þ/Ù£Â�Ø
ãÍ«��+­���®��"�+�
�æ�?�Y�	���5�[�?�[¦��7�#�W�����¶�"�+¦��ñ�"�[¤qßW�+�"¦5����¦¶�mÚ�9>Ó�< Ô ö � 7 � ¡�Û 4 <(Ú���À�÷¯Àcù�Û�ÀcØ � 8"8":(ã

� ² E 8 4 � ó�Ü × Ô/ÙWB6ã ²��× ×µ×£ÀcØ�Ü"ØSá�»SÜMù�À�ÔÕÐ
ã E ¿�×Rã�0QÂBù�Ý�Â"Ô/ÙÚØ�ÕÿÐ × Û�Ô�Ù�Ô�Þ�Àcù ÐSÞjØ × ÷¯Þ × ØzÀ�Ô × Ô�ÙøØ�Õ
Ó�Ó`ÚüÛ Ô 
YÝ(Ü/ØzÞ/Ù£Þ�ÀÒC�Ø�ÜMÝ(¿�ÔcãªùºÀ�÷¯¿�Ø�Ùµ÷cÜ�× ô ÀcÝ(ÂBØzÞW�T00Ð?
 � Û"7Q
Yðtô\Ú���ÀcÝ(ÜMØzÞ#ù À5ØMÞ Â2Áa0QÂBù!Ý × Þ�ÀcØ
Ð�÷�Ù£À5Ø�÷¯ÀMÚ E Ø�Ù£âMÀcØ+Ô/Ù£ÞzÙ�Â2Á�ÃÒÙµ÷¯Þ�ÂSØ+ÙÉÜ(Ú�²²ÜMØ+÷¯¿ � 8"8 4 ã

� ²CòÍù�8�<�� ó�Ü × Ô/Ù³B�ã�²��× ×µ×ÅÀcØ@Ú���À5Ø�ØMÙñò²Â�Ø�Õ>ÚWÜ"ØSá Ð�÷¯Â/Þ�Þ�ô�ã£ù Ùî×µ×£À¯ÙMã E ØSá(ÀcØ+Ô Þ#Ü"ØSá�ÙÚØ�Õ²ÐSÂ2ÁÃÞ+Ö0ÜMØzÀ
ÐSÙ�Ô�Þ�Àcù;Ô E Ô/ÙÚØ�ÕÕôQÀ¯âMÀcØ+Ô À�õ³Ø�Õ"ÙÚØSÀ¯ÀcØ+ÙÚØ�Õ)ùºÀ�÷¯¿�ØSÂ"×£Â"ÕMÙMã®ðÜØ�ßW�+�5¦1àd�+­\��������ú"�	¤ è �?�"���+���¶�
�+­=ó�ç ô\�����5¦5���"�����"� è �"�[�"¤?�Y�Q�[�[�5�@�+�"�[¦��"�¹��� ·A�"���T±/ç ô\�5�?�[¦��5ð;�5�	��¤"���=«�¦5���5�	¦¶���¶ê�ë�ô è-8
��ô�«"ìMÚBÝ(Ü�ÕMÀ�Ô§< � ¡�<�7�Ú�²CÂ�Ø/Þ#ØzÀcÜP×ÃÚ�¢#V�Ú � 2Q¡ � >T²²ÜmÙ � 8?8�<>ã

� ¢ »�8"8Q� ù ÂBØ/Û(À5Ø`ºQÜ�÷¯¿�¢WÀ¯á(ÀcØ+Ô À5Ø Ü?ØSáæ00¿(Ø+ÙµÔ�Þ�Ù Ü?Ø Ð
ã	»MÀ5Ø�Ô�À5Ø
ã�² × ×£Þ/Ù£á�ÙÉù�À5Ø�Ô/Ù£Â�Ø(ÜP×³��Ü2Þ#Üá² ÂSá�

À�×µÙÚØ�Õ;ÁRÂBØ\0QÂSù�Ý�×£À�'æ��Ü�Þ#Ü(ã�ðÜØsßW�-�Q¦1à#�+­G������â
 P���æå��[�5ç ± è �?��­��5�+�5�	¦¶�G�?�Ý�\�"���`�W�"��� 8
�[���5�����"�"ê�ë å è �D�@ìMÚBÝ(Ü�ÕMÀ�ÔD:":"2Q¡A:P<�9(ÚBÛ?:Q¡�Û"2�²8Ü/Ø+÷Ï¿ � 8"8"8(ã

� ô0Ü/ùG8">Q� ô0Ü�ÕS¿ × ô0Ü/ù�Ü"ÓSØ+ÙµÔ#¿�Ø(Ü"Ø
ãW�\�"���!�������9�æ�"�	�����Qð;�5�[� «�¸Q�����5ð=�Ïãd²`÷5C�Ø�ÜQÖW
Yó§Ùµ×î×RÚ � 8"8">�ã

� Ð�Ó?ÙÚ8"7Q� ÐSÞ�À¯âMÀ5ØEÐ
ã0Ð�Ó"Ù£À5Ø(Ü(ãx©ª����ô\± ���"���Y����ðx�\�����3���:�æ�"�	���?±Åã�Ð(Ý(Ø¼ÙøØ�Õ/ÀcØ�
ÜÃ®ÀcØ+×ÉÜ�Õ>Ú;º ÀcØ+×µÙøØ
Ú
C�ÀcØ ù�Ü"Ø/Ù ( óUÀ�ÙÅá(À�×ÚÛ�ÀcØ+Õ>Ú@C�ÀcØ ù�Ü"Ø/Ù ( Ò
Â�ØSá(Â�Ø
Ú E � ( À¯Þ/÷MãÉÚ � 8"8"7(ã

� Ð(ô�8?>Q� ²`Ùµ÷Ï¿(Ü2À�×®Ð�Ù6½ Ü"ØSá`ù0¿SÂBù�Ü�Ô�ôQÀcÝ�Ôcã�ðRá(À5Ø/Þ/Ù�ÁÃÙ�ÙÚØ�Õ)²CÂBá × ×£À�Ô�â�Ù Ü)0 Â�Ø�÷¯ÀcÝSÞÒB\Ø(Ü�×£Ù�Ô/ÙµÔcãxð�Ø
ß��+�Q¦1à��¼­�à �����Gå��[�5ç ± è �"��­�à �"�`«��¼­���®��"�+�9�`�"���[���5�	�"�[¦��cÚ`Ý(Ü�ÕMÀ�Ô � > 4 ¡ � >"8(Ú[ºQÜMØ+ÙRÚºðJÞ#Ü�×£ÙMÚ
ÐSÀcÝSÞ�Àcù;Û(ÀcØ � 8"8?>(ã

9"9



� Ð�ù�8?7Q� C�ØßÀ�ÕMÂBØ0Ð�ØSÀ�×£Þ/ÙÚØ�Õ Ü?ØSá;à¸Ø Ü"Ø�Ó)ùWÙÉÝ
ã�ôQÀ¯À5Ø�Õ"ÙÚØSÀ¯ÀcØ+ÙÚØ�Õ�÷�×ÉÜ�Ô/Ô�¿�Ù£ÀcØ�Ü/Ø+÷Ï¿�Ù£À�Ô × Ô/ÙÚØ�Õ)÷¯Â�Ø�÷¯ÀcÝSÞ
Ü"Ø(Ü�×£Ù�Ô/ÙµÔcã[ô è �o«[å5ÿW«ªï��Ò©q«��¼­���®��"�+�§���?�����[���5���Y�?���\�"�����ÏÚMÛ":`Ó�2 Ô ö38?8Q¡ �"�54 Ú Â Â9â/Àcù�Û�ÀcØ
� 8"8?7(ã"¢ÑØzÂ�÷MãmÂ2Á>Þ#¿SÀ0ðÜØ/Þ5´R×(ÐSÙ�ù!Ý(Â"Ô/Ù × ù Â�Ø\Þ#¿SÀQà>Â × ØSá>Ü�Þ/Ù£Â�Ø�Ô®Â2Á¸ÐSÂ2ÁRÞ+Ö Ü/ØzÀÑõ³Ø�Õ"ÙÚØSÀ¯ÀcØ+ÙÚØ�Õ>ã

� ùWÙµ×Ú8MÛQ� Ð�÷¯ÂMÞ�Þ�ô�ã@ùWÙµ×µ×£À¯ÙMãG²²Ü"Ø(Ü�Õ/Àcù�À5ØMÞD��À�÷�ÙµÔ/Ù£Â�Ø²Ð × Ý(Ý�ÂBØzÞ�ùU¿(ØzÂ × ÕB¿CôQÀ¯âMÀcØ¼Ô�À�õ³Ø�Õ"ÙÚØSÀ¯ÀcØ+ÙÚØ�Õ
ù À�÷Ï¿�ØSÂ"×£Â"Õ/Ù¸ãÑð�Ø`ßW�-�Q¦1àª�+­ è ô\« è ï���ç ;�úMÚSÝ(Ü�ÕMÀ�ÔÒ: � 8Q¡A:MÛ?7(Ú�8Q¡ �"� Â Â2âMÀcù;Û(ÀcØ � 8"8MÛ(ã

� ùWÙµ×Ú8"7Q� Ð�÷¯ÂMÞ�ÞTù Ùî×µ×£À¯ÙMãqB'ôQÀ¯â/ÀcØ+Ô�À�¡�õ#Ø�Õ"ÙÚØSÀ¯ÀcØ+ÙÚØ�Õÿõ³Ø/â�ÙÉØzÂ�Ø(ù�À5ØMÞ�à
Ø�ÜMù�À�ÖQÂBØ�Ó>ã;ùºÀ�÷¯¿�Ø�Ùµ÷cÜ�×Hô À�

Ý(ÂSØzÞcÚ�0W² E�( Ð(õÑð 
-8"7Q
-ù0ô#
 4?4 9(ÚxÐSÂ�ÁÃÞ+Ö0ÜMØzÀ;õ#Ø�Õ"ÙÚØSÀ¯ÀcØ+ÙÚØ�ÕìðÜØ�Ô Þ/Ù£Þ × Þ�À�¡A00Ü/Ø/ØSÀ�Õ"Ù£ÀÝ²CÀ�×µ×ÅÂ�Ø
E Ø�ÙÅâ/ÀcØ+Ô/Ù£ÞzÙMÚ[¢�Ù£Þ�Þ/Ô�Û × Ø+Õ>Ú[¢	B � 9MÛ � :�Ú�B�Ý(Ø+Ùµ× � 8?8"7(ã

� ùW²Ý>"91� »>ã�¢Wã[ùWØzÀcù;Û�× ÜmÙÕÜ?ØSá;ô�ã�²8Ü?ØSÂB¿(ÜMØ¯ã �¿�¹��¦Q�+�5�����`�"�����Qð��?���Y¦��"±�«����¶��¦5�����+���T®������áô ·"·�±µ� 8
¦��"���Y�?���\��� è �"ð§·������5�\«�¦5���5�	¦¶�mã@²`÷5C�Ø�ÜQÖW
Yó§Ùµ×µ×ÃÚ Â À�ÖÍþ®ÂBØ/Ó`Ú � 8">"9(ã

� ÃÑÜ�Ô�8"7Q� ¢®Ü"ØSÂ"ÔWÃÑÜ�Ô�Ô/Ùµ×îÙÉÜ2á�ÙµÔcã#²CÂBá(À�×µÙÚØ�Õq² × ×£Þ/Ù£á�ÙÉù�À5Ø�Ô/Ù£Â�Ø(ÜP×£��Ü2ÞjÜ"Û(Ü�Ô�À�ÔcÚ�0 × Û�À�Ü"ØSá�0 × Û�ÀT��Ý?

ÀcØ�Ü2Þ�ÙÅÂ�Ø�Ôcã®ðÜØ`ßW�+�5¦1àª�¼­T�����ñâ=<"���)«	«[�D¯�� è �"��­�à�Ú�00ÜMÝ(Ø+ÙRÚ>ðJÞ#Ü�×£ÙMÚ	» × ×£Ù � 8"8"7(ã

� â��
�\8"8Q� B�Ø+Ù£À�â9Ü"Ø¥��À × Ø+Ô�À5Ø²Ü"ØSáÝù Â�Û�ÙÉÜ�Ô,� × ÙÉÝ�ÀcØ+ÔcãÕðJá(À5ØMÞ�ÙüÁRÙ�ÙøØ�ÕÝ�\Û�]zÀ�÷¯Þ/Ô × Ô/ÙÚØ�Õæ0W× × Ô�Þ�ÀcØ�Ü"ØSá
0QÂ�Ø�÷¯ÀcÝSÞ;B\Ø(Ü�×£Ù�Ô�ÙîÔmã ð�ØFß��+�5¦�àW�+­)�����)å¶�	�5ç ± è �"��­��5�+�5�	¦¶�¬�"��«��+­���®��?�-�����?�����[���5���Y�?�BÚ
Ý(Ü�ÕMÀ�Ô�Û�<�2Q¡�Û?9"9(ÚBÒ�Â"Ô�B\Ø�ÕMÀ�×£À�ÔcÚ�0 B6Ú � 2Q¡(ÛMÛ=²8ÜmÙ � 8"8"8(ã

� ò²À�Ô�8"2Q� ��Â × Õ"×ÉÜ�ÔDºxã�ò²À�Ô�Þcã#å¶�	���-�Q¤"��¦5�����"�`����ÿ��+��·[� ©a���¶�?�¶¸2ã³¢ ØzÀ5ØMÞ�Ùî÷¯À�
Yó�Ü�×µ×RÚ � 8"8"2(ã

� òýÙµÕ�8">Q� ù�ã�B�ã
òýÙîÕ?ÕMÀcØzÞ/Ôcã E Ô/ÙÚØ�Õæ0W× × Ô�Þ�ÀcØ¼ÙøØ�Õ�BÒ×µÕMÂSØ+Ù£Þ#¿(ù;ÔTÙÚØ�Ò
À�ÕBÜ�÷¯ÙCÐSÙ�Ô Þ�Àcù;Ô6ô Àcù�ÂBá × ×ÉÜMØ-

Ùµ¨cÜ2Þ/Ù£Â�Ø
ãWðÜØ�ß��+�5¦�à@�+­\������>���� �)�"��°1���"� è �"��­��5�+�Q�[¦��Ò�"�����Q�5�5�����D���"���Y�	�¶�Q�¶���"�SÚ9Ý(ÜPÕMÀ�Ô
Û�<�¡�:MÛ(Ú"B�ù;Ô�Þ ÀcØzá>ÜMù�Ú Â À¯Þ#¿SÀcØ+×ÉÜ"ØSá�ÔcÚ�2Q¡A7G�D÷¯Þ Â�Û(ÀcØ � 8"8">(ã

� òÍùW²²Ð�8�<��
��À5Ø�Ø/Ù�ò²Â�Ø�Õ>Ú>Ð�÷¯Â/Þ�Þxô�ã[ù Ùî×µ×£À¯ÙMÚºó�Ü × Ô/Ù@B�ã�²��× ×µ×ÅÀcØ@ÚºÜ"ØSá)²²ÜMØ+ÕBÜMØßÀ¯Þ+
ÜB¿Ø�ØSÀ\��ã`ÐSÞ�ÂBØzÀ¯ÙMã
ÐSÞ#Ø × ÷¯Þ × Ø�Ü�×�ôQÀ¯á(Â�÷ × ù À5ØMÞ#Ü�Þ/Ù£Â�Ø
öÝBü00Ü�Ô�ÀCÐSÞ × á(Ù¸ã å/�³�#� «��+­���®��"�+�cÚ � Û>Ó � Ô ö <�2Q¡A9�<`Ú
»BÜ"Ø × ÜMØzÙ � 8"8P<>ã

� þ�óÒ0§8">Q� BD×ÅÀ�'(Ü"ØSá(ÀcØ Ð
ã"þ®Àc¿
Ú"��Ümâ�Ù£á ô\ãBó�ÜMØ�Ø+ÙµÔcÚMÜ"ØSá¬² À�×µÙµÔ/Ô#Ü=¢Wã"00¿(Ü�Ô�ÀMã	²²Ü"Ø�ÙÉÝ × × Ü�Þ/ÙÚØ�Õ ô À�÷¯Â9â?

ÀcØzÀ¯á;ÐSÂ2ÁRÞ+Ö0ÜMØzÀDB Ø+÷¯¿�Ù£Þ�À�÷¯Þ × ØzÀ\ÃDÙ£À�Ö�ÔcãÑð�Ø`ßW�-�Q¦1àd�+­T�����Gâ
;����)å��[�5ç ± è �"��­5à@�?��«��+­���®��"�+�
���?�����[���5���Y�?�BÚ2Ý(Ü�ÕMÀ�Ô � 7�<�¡ � 8�<>Ú"º Â"Ô�Þ�Â�Ø
Ú"²²Ü�Ô/Ô#ÜP÷Ï¿ × Ô�À¯Þ�Þ/ÔmÚ E Ð�B�Ú"²²ÜmÙ � 8"8">(ã2Ð(Ý(Ø+ÙÚØ�ÕMÀcØ¯ã

9"2


